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THE POSSIBILITY OF WATER SAVING IN SWIMMING POOLS

The permanent increase of prices of water supply and sewage outlet should draw our
attention to decreasing costs. Investors and managers of swimming pools, where some
new water technology is applied can expect considerable money savings. The retention
and reusing rainwater, the reusing back-wash filter sewage, the usage installation for
water saving, the changing of swimmers’ bad habits and elimination of leaks in water
installations — there are only examples for economizing water and wastewater manage-
ment in swimming pools. This paper presents possibility of water saving in swimming
pools with using above-mentioned ways.

1. Wprowadzenie

Kryte ptywalnie naleza do najdrozszych obiektéw rekreacyjno-sportowych zarowno pod
wzgledem inwestycyjnym jak i eksploatacyjnym. Inwestorzy coraz czg¢sciej zainteresowani
sg technicznymi i technologicznymi rozwigzaniami projektowymi wplywajacymi na obni-
zanie kosztow realizacji i eksploatacji obiektow basenowych.

Poniewaz baseny to obiekty wysoce ,,wodochtonne” istotne obnizenie kosztéw eksplo-
atacyjnych uzyska¢ mozna poprzez racjonalizacj¢ gospodarki wodno-$cieckowej, ktorej
podstawa jest system zamknietego obiegu z czynnym przelewem, wymagajacy uzupehiania
wodg wodociagowa.

Inwestorzy i zarzadzajacy ptywalniami, w ktorych wprowadzi sig kilka prostych rozwia-
zan stuzacych wlasciwemu gospodarowaniu woda i Scickami mogg spodziewacé si¢ sporych
oszczednosci.

Oszczgdnoscei w zakresie zuzycia wody 1 odprowadzania $cickow mozna osiagnaé poprzez:
= wprowadzenie systemow retencjonowania i wykorzystania wod deszczowych,
=  wprowadzenie systemow odzysku i zagospodarowania woéd nadosadowych z wod

pophlucznych powstatych w wyniku plukania filtréw basenowych [7, 8, 9],



94 F.G. PIECHURSKI, J. WYCZARSKA-KOKOT

= stosowanie urzadzen oszczedzajacych wode (regulatory ci$nienia, baterie elektroniczne,
czasowe i z termostatami, elektroniczne sptuczki wc),

= zmiang ztych nawykéw oséb korzystajacych z ptywalni,

= eliminacj¢ wszelkich nieszczelnosci w systemie instalacji wodociaggowe;.

2. Wykorzystanie wody deszczowej w instalacjach
wodociggowych

Duze powierzchnie potaci dachowych w krytych ptywalniach i duze utwardzone po-
wierzchnie parkingowe wokot nich stwarzaja mozliwos¢ wykorzystania wod opadowych.
Wody te po zgromadzeniu w zbiornikach retencyjnych i wstgpnym oczyszczeniu mozna
wykorzysta¢ np. do sptukiwania misek ustgpowych i pisuardow, co przynosi korzysci w
postaci mniejszych wydatkdw na stale rosnace optaty za wodg i $cieki [3].

Wody deszczowe doprowadza si¢ z wpustow dachowych lub rynien pionami i pozio-
mami do zbiornika wody deszczowej. Wody moga by¢é zgromadzone w zbiorniku, w
podbaseniu lub pod powierzchnig terenu, o pojemnosci dostosowanej do obliczeniowego
splywu. Przed zbiornikiem lub w jego cze¢$ci powinien by¢ zabudowany osadnik np. cyrku-
lacyjny do podczyszczania wdéd deszczowych. Zbiornik powinien by¢é wyposazony w
przelew i spust oraz wlazy rewizyjne i wentylacjg (rys. 1).

Woda deszczowa moze by¢ pompowana za pomocg zestawu pompowego do wydzielo-
nej instalacji zasilajacej sptuczki misek ustgpowych i pisuary. Pompownia powinna by¢
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym i wyposazona w sterownik oraz przetwornicg
czestotliwosci najlepiej z dwoma pompami. Wydajnos¢ i wysokos$¢ podnoszenia zestawu
powinna by¢ dostosowana do wymagan dla wydzielonej instalacji do sptukiwania.

Do dezynfekcji wody mozna zastosowaé lampe niskoci$nieniowa UV przy zatozeniu
dawki UV= 400J/m” i przy transmisji T=80% dla maksymalnego przeptywu w instalacji
sptukujacej. W pomieszczeniu powinna by¢ temperatura w zakresie t=10- 30°C.

Dla zabezpieczenia doptywu wody w okresie bezdeszczowym nalezy zaprojektowac
polaczenie uktadu pompowego z instalacja wody zimnej poprzez zespdt sterujacy pozio-
mem wody w zbiorniku i z zaworem antyskazeniowym typu BA.

Istnieje réwniez mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania wod deszczowych zbieranych
z utwardzonych powierzchni terenu (np. z parkingdw). Po ich przeptywie przez osadnik i
separator koalescencyjny zgromadzone w zbiorniku moga by¢ wykorzystane gospodarczo.
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Rys. 1. Schemat instalacji do wykorzystania wody opadowej [3]

Fig. 1. The scheme of installation for rainwater reusing [3]

3. Wody poptuczne - ilos¢, jakosé, mozliwosci
zagospodarowania

Wykorzystanie wod nadosadowych z wod poptucznych odprowadzanych z filtracyjnych
instalacji basenowych, np. do nawadniania terenéw wokot obiektow basenowych, zraszania
boisk i kortéw tenisowych, mycia ulic oraz wykonywania §lizgawek i lodowisk w okresie
zimowym pozwoli na obnizenie kosztoéw eksploatacyjnych tych obiektow i przynajmniej
cze$ciowe odciazenie systemu kanalizacji sanitarnej [5, 6, 7, 8, 9].

Wyniki badan, przeprowadzone dla 9 obiektow basenowych (B1, B2, B2M, B3, B4, B5
— baseny duze i B6, B7, B8, B9 — baseny mate), przedstawiajace ilo$¢ i jakos¢ wadd po-
plucznych odprowadzanych z filtracyjnych systemdéw basenowych moga stanowi¢ podsta-
we do okreslenia mozliwosci ich odzyskiwania i zagospodarowania [6, 7, 9].

[los¢ wdd poptucznych odprowadzanych z filtracyjnych instalacji basenowych zalezy
przede wszystkim od sposobu oczyszczania wody basenowej, technologicznej sprawnosci
stacji oczyszczania oraz od liczby o0séb korzystajacych z kapieli. Dodatkowo parametrami
wplywajacymi na ilo§¢ wod poplucznych sa: liczba filtréw obshugujacych obieg basenowy,
powierzchnia filtracyjna, wysokos¢ i rodzaj poszczegdlnych warstw filtracyjnych, predkosé
i wydajno$¢ filtracji oraz sposob phukania filtra i czas trwania cyklu filtracyjnego.

Przyjmujac ilo$¢ wody potrzebng do ptukania filtrow za rownowazna ilosci powstaja-
cych poptuczyn dla typowego basenu sportowo-rekreacyjnego (12 m X 25 m) otrzymujemy
rocznie od 2880 do 4320 m® wod poptucznych.
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W tabeli 1 przedstawiono srednie roczne ilosci wody dostarczanej (wedlug wskazan
wodomierzy) i popluczyn w badanych basenach oraz procentowy udziat ilosci wéd po-
ptucznych w calkowitej ilosci $ciekdéw sanitarnych odprowadzanych z obiektéw baseno-
wych.

Analiza ilosci dostarczanej wody 1 odprowadzanych $ciekow z badanych basenow po-
zwala przypuszczaé, ze gospodarka wodno-$ciekowa w basenach uwzgledniajaca zagospo-
darowanie wod powstajacych w wyniku ptukania ztéz filtracyjnych przyczyni si¢ do obni-
zenia kosztow eksploatacji tychze obiektow.

Tab. 1. lloSci dostarczanej wody i odprowadzanych Sciekéw z badanych basenéw
Tab. 1. The water and waste water quantity from tested swimming pools
T 3
llosé wody - MSéadekl sanitarne [m™/rok] Ucziat wod poplucznych w
BASEN | dostarczanej* llo&¢ pozostatych Sciekdw |  catkowitej ilosci sciekow
[m/roK] poplt;cznych sanitarnych ** [m’/rok] sanitamych [%]
[m/rok]
B1 9360 3648 5712 39,0
B2 10944 7776 3168 71,1
B2M 4680 3432 1248 73,3
B3 15120 5388 9732 35,6
B4 14520 3432 11088 23,6
B5 8208 3828 4380 46,6
B6 4356 624 3732 14,3
B7 6300 2880 3420 457
B8 6840 3432 3408 50,2
B9 6960 3432 3528 49,3

* woda uzupetniajaca obiegi basenowe i zuzywana na cele bytowo-gospodarcze i sanitarne

** §cieki bytowo-gospodarcze i sanitarne odprowadzane z toalet, umywalek i natryskow oraz powstate w wy-
niku prac porzadkowych w pomieszczeniach natryskowych i szatniowych;

***B2M — basen B2 po modernizacji uktadu oczyszczania wody;

Analiza ilosci wody wodociagowej dostarczanej do analizowanych obiegéw baseno-
wych oraz iloSci wod poplucznych odprowadzanych do systemow miejskiej kanalizacji
sanitarnej pozwolita okresli¢ mozliwosci redukcji kosztéw odprowadzania $ciekow z
badanych basendw. Najnizsza mozliwos¢ redukcji kosztow wykazano w basenach z wysoka
frekwencja (B4 — 23,6%, B6 — 14,3%) czyli tam, gdzie woda wodociagowa w duzych
ilosciach zasilata natryski i uzupetniata straty powstate w wyniku rozchlapywania oraz w
basenie z duza liczba wodnych atrakcji (B3 — 35,6%). W pozostatych basenach zagospoda-
rowanie wod poplucznych mogloby dawaé redukcje kosztow odprowadzania $cickéw w
granicach od 39,0% w basenie B1 do 73,3% w basenie B2M. Nie zawsze jednak ilos¢ wod
poptucznych stanowi wyznacznik optacalnosci ich zagospodarowania, czasem jest nim cena
za 1 m® odprowadzanych sciekéw.

Analiza warto$ci badanych wskaznikéw fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych ja-
kosci wod poptucznych odprowadzanych z rozpatrywanych instalacji basenowych (pH,
temperatura, barwa, metnos¢, azot azotynowy, azot azotanowy, azot amonowy, fosforany,
zelazo ogolne, tlen rozpuszczony, ChZTc,, utlenialno$¢ z probki saczonej, BZTs, chlor
wolny, zwigzany 1 calkowity, chlorki, siarczany, twardos¢ ogdlna, glin ogélny, substancje
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rozpuszczone, zawiesiny ogdlne i mineralne oraz miano bakterii grupy coli, NPL bakterii
grupy coli w 100 cm’, miano bakterii grupy coli typu katowego, NPL bakterii typu fekalne-
go w 100 cm’, gronkowce, liczba kolonii bakterii w 1 cm® w temperaturze 37°C i liczba
kolonii bakterii w 1 cm® w temperaturze 22°C) wykazata, ze wody te nie moga by¢ w
sposdb bezposredni zagospodarowane np. do nawadniania terenéw zielonych ze wzgledu na
ilos¢ zawiesin ogdlnych oraz wartosci wskaznikéw chemicznego i biochemicznego zapo-
trzebowania na tlen .

Wartosci mediany dla zawiesin ogdlnych w badanych wodach poplucznych wahaty si¢
od 84 mg/dm’® w basenie B5 do 1086 mg/dm’ w basenie B6, podczas gdy dopuszczalna
ilo$¢ zawiesin dla $ciekéw odprowadzanych do wod i ziemi wynosi 35 mg/dm” [4].

Analiza parametréw jakosci wod nadosadowych po dwugodzinnym czasie sedymentacji
w leju Imhoffa wykazata redukcje ilosci zawiesin od 69,0% w basenie BS do 96,3% w
basenie B6 (tabela 2).W rezultacie, w wodzie nadosadowej pozostawato od 15 mg/dm? (B1)
do 46 mg/dm’ (B4) zawiesin ogdlnych (z wyjatkiem B2).

Gwarancja wysokiej sprawnosci sedymentacji zawiesin z wod poplucznych jest prawi-
dlowe przeprowadzanie koagulacji wody w obiegu basenowym oraz przestrzeganie zasad
eksploatacji filtrow basenowych.

Sedymentacja pozwolita takze na obnizenie wartosci wskaznika ChZT¢, w granicach od
47,6% w basenie B2 1 55,2% w B9 do 96,6% w basenie B3 oraz redukcj¢ wartosci wskaz-
nika BZTs w granicach od 50,8% - B4 do 86,7% - B3 (tabela 2).

Na ogdt mozna stwierdzi¢ przydatno$¢ wod nadosadowych odprowadzanych z bada-
nych instalacji basenowych do dalszego zagospodarowania.

Tab. 2 Sprawno$¢ procesu sedymentacji dla badanych woéd poptucznych*

Tab. 2 The efficiency of sedimentation process for tested filter backwash water
BASEN B1 B2 B2v| B3 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | B9
Zawies.og. [mg/dm’] 117 | 96 | 165 | 419 | 202 | 84 | 1086 | 100 | 345 | 128
ZaWies.0g.seqym [Ma/dm’] 15 57 | 32 20 | 46 | 26 | 40 20 17 34
Redukcja zawies.og. [%] 87.2 | 40.6 | 806 | 952 | 77.2 | 69.0 | 96.3 | 80.0 | 95.1 | 734
ChZT¢, [mgO,/dm’| 89 82 | 115 | 320 | 138 | 129 | 180 | 90 | 274 | 67
ChZT ¢y socym [MYO,/dm’] 33 | 43 | 32 11 29 12 | 49 | 32 16 30
Redukcja ChZTc, [%] 62.9 | 476 | 722 | 96.6 | 79.0 | 90.7 | 728 | 644 | 94.2 | 55.2
BZT; [mgO,/dm’| 85 | 84 | 208 | 60.0| 234 | 220|193 | 80 | 27.2| 20.0
BZT s5eym [MgO,/dm’] - - 80 | 80 |115| 6.0 | 7.9 - 6.0 | 96
Redukcja BZT;5 [%] - - | 615 86.7 | 50.8 | 72.7 | 59.1 - | 779] 520

* Podane wartosci sq warto$ciami median

Doktadna analiza redukcji kosztéw odprowadzania sciekéw pozwoli projektantom i za-
rzadzajacym obiektami basenowymi na podejmowanie decyzji o wiaczaniu do uktadu
technologicznego basenéw, odstojnikow wod poptucznych i zagospodarowaniu wody
nadosadowe;j.
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4. Urzadzenia oszczedzajace wode

Oszczgdnosé zuzycia wody mozna osiagnac poprzez zmiang ztych nawykow lub stosu-
jac rézne urzadzenia oszczgdzajace wode i eliminacje wszelkich nieszczelnosci. Wiele
instalacji cieplej wody powoduje jej nadmierne zuzycie. Stare baterie umywalek i natry-
skéw umozliwiaja maksymalny przeptyw wody rzedu 15-20 dm’/min. Zwezki niskoprze-
plywowe osiagajace maksymalny przeptyw wody do 6-8 dm” daja si¢ montowa¢ na wszyst-
kich starych bateriach, a koszt ich zakupu i montazu zwraca si¢ cz¢sto po uptywie jednego
miesigca. Wraz ze zmniejszeniem strumienia wody powinno si¢ montowaé napowietrzacze
- perlatory. Zwigksza to objetos¢ strugi wody 1 poprawia efekt sptukiwania nawet przy
matym przeptywie wody. Podobny efekt daje si¢ uzyska¢ w przypadku natryskow. Glowice
natryskdw powinny by¢ wyposazone w odcinacze doptywu wody, ktore pozwalaja oszcze-
dzi¢ do 50% wody. Raz wyregulowana temperatura wody jest utrzymywana pomimo jej
catkowitego odcigcia, np. w czasie namydlania ciala. Przy powtérnym wlaczeniu wody
unika si¢ strat na powtdrna regulacje temperatury. Jesli instalujemy nowe urzadzenia warto
jest zainstalowa¢ takie, ktore daja si¢ obstugiwaé jedna r¢ka, a najlepiej jeszcze sterowane
elektronicznie (czasowe i z termostatami). Tak sterowana bateria dziata jak odcinacz prze-
ptywu wody. Urzadzenia jednorgczne sa prostsze i szybsze w obstudze i pozwalaja zmniej-
szy¢ straty wody. Zastosowanie rozwigzan takich redukuje zuzycie wody nawet o ponad
50% i1 przektada si¢ bezposrednio na wysokos¢ rachunkéw za wode 1 energie [1, 2].

4.1. Regulatory ci$nienia

Wystepujace nadwyzki ci$nienia w instalacjach wodociagowych powoduja wzrost wy-
dajnosci zainstalowanej armatury wyptywowej i to znacznie powyzej potrzeb uzytkowni-
kéw okreslonych funkcja danego przyboru sanitarnego. Konsekwencja wyzszych, od
wymaganych, wartosci cisnienia jest istotny wzrost zuzycia wody - okreslony na poziomie
15% + 20%.

Regulatory ci$nienia montowane w instalacjach zimnej i cieptej wody przed weztem sa-
nitarnym dtawia nadwyzki cisnienia wylotowego i1 ograniczaja wydajnos¢ zainstalowanej
armatury wyplywowej. Prowadzi to wprost do ogélnego zmniejszenia zuzycia wody i co
cenniejsze, zmniejszenia tego nie odczuwaja uzytkownicy instalacji.

Zastosowanie regulatorow cisnienia bezposredniego dzialania powoduje réwniez, ze
wszystkie kondygnacje danego budynku staja si¢ rOwnoprawne w dostawie wody.

W aktualnie eksploatowanych instalacjach wodociagowych, w ktorych ze wzgledow
techniczno - ekonomicznych nie jest mozliwe stosowanie regulatorow cisnienia, nalezy
stosowac redukcje ci$nienia zasilania krytej ptywalni do minimalnej wymaganej wartosci na
jego przytaczu wodociagowym przy pomocy regulatoréw cisnienia dla przylaczy. Stosowa-
nie regulatoréw cisnienia umozliwia racjonalizacj¢ zuzycia wody bez wiedzy i bezposred-
nich dziatan oszczgdnosciowych uzytkownika i zmniejszenie strat poprzez ograniczenie
maksymalnej wydajnosci odbiornikéw wody w instalacjach.
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4.2. Baterie natryskowe

Baterie elektroniczne sg najnowoczesniejszym rozwigzaniem dla uzytkownika, takze dla
0s0b niepelnosprawnych. Aby uruchomic¢ bateri¢ elektroniczng nie trzeba jej w ogdle
dotyka¢. Kapiel pod natryskiem powoduje zuzycie wody w ilosci 30- 60 dm’. Czasowe —
samozamykajace baterie natryskowe z funkcja termostatyczna (najczesciej w wersji pod-
tynkowej) stanowia dzi$ podstawowy standard w nowych obiektach publicznych. Gwaran-
cja statej temperatury (+38°C) oraz czasowe ograniczenic wyptywu wody (ustawiane
fabrycznie) przy relatywnie umiarkowanej cenie zakupu, zadecydowaty o jej wielkim
powodzeniu.

Elektroniczne natryski sg jednym z najlepszych sposobow zmniejszenia zuzycia wody, a
takze znacznego ograniczenia wydatkow. Nalezy pamigtac, ze koszty podgrzania wody sa w
Polsce nizsze niz w krajach Unii zaledwie o 28%. Od dawna na §wiatowym rynku wsrod
inwestorow zarysowala si¢ wyrazna tendencja montowania w nowych i modernizowanych
obiektach nietradycyjnych baterii natryskowych. Stwierdzono, ze czasochtonna regulacja
temperatury wody przez manipulacje kurkami wody cieptej i zimnej kosztuje zbyt duzo i
dlatego od konca lat 80 tradycyjna bateria jest zastgpowana przez samoregulujacy mecha-
nizm baterii termostatycznej. Pordwnanie zuzycia wody przy zastosowaniu natrysku trady-
cyjnego i natrysku czasowego przedstawiono na rys. 2.
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L e » Natrvslk
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Rys. 2. Poréwnanie zuzycia wody przy zastosowaniu natrysku tradycyjnego i czasowego

Fig. 2. The comparison of water consumption with traditional and temporary shower using
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Elektroniczny natrysk jest to najnowsza generacja baterii. Wraz z naszym pojawieniem
si¢ pod prysznicem tryska woda o temperaturze zaprogramowanej na mieszaczu central-
nym. Uzycie mieszacza centralnego i w efekcie brak mozliwosci indywidualnego doboru
temperatury wody wcale nie jest dyskomfortem dla uzytkownika. Takie rozwiazanie jest
najczesciej stosowane w miejscach publicznych — krytych ptywalniach. Urzadzenia w tych
miejscach powinny by¢ higieniczne 1 “wandaloodporne”. W automatach natryskowych
niczego nie mozna urwaé, oderwac, ukrecié¢ — nie ma tez miejsc kontaktu rak osob korzysta-
jacych z natrysku. Podczas montazu automatow elektronicznych konieczna jest wyjatkowa
starannos¢ 1 fachowos¢ — podstawowe elementy sktadowe beda pod glazura lub schowane w
$cianie. Elektroniczny natrysk uruchamiany jest automatycznie przez detekcj¢ obecnos¢ do
60 cm. Natomiast automatyczne zamknigcie nastgpuje w 2 sekundy po odejsciu uzytkowni-
ka. Na zyczenie mozna otworzy¢ — zamkna¢ doptyw wody poprzez zblizenie si¢ do detekto-
ra na odlegtos¢ 10 cm.

Natryski z zaworem czasowym sg polecane do intensywnego uzywania w krytych pty-
walniach. Posiadajg mechanizm, ktéry nie ulega rozregulowaniu, sg wykonane z surowcoéw
odpornych na osad i korozj¢. Charakteryzuja si¢ tatwoscia uruchamiania poprzez nacisnig-
cie przycisku, natomiast zamknigcie jest automatyczne czasowe po 30 sekundach.

4.3. Baterie umywalkowe

Baterie elektroniczne umywalkowe (sztorcowe lub nascienne) uruchamiajg si¢ samo-
czynnie, gdy dlonie pojawig si¢ w polu dzialania fotokomorki zainstalowanej w korpusie
baterii. Fotooptyczny sensor (czujnik podczerwieni) uruchamia automatycznie zawor
elektromagnetyczny wody. Woda wyplywajaca ma oczywiscie stalq temperature:

- zimna — gdy do zaworu zapewnimy jeden doptyw, tj. wody zimnej,

- stala, nieregulowang (uzytkownik nie ma mozliwosci zmiany temperatury, ktora regu-
luje centralny mieszacz), wtedy rowniez do zaworu prowadzi jeden doptyw,

- stala, regulowang — gdy do zaworu prowadza dwa doplywy — wody zimnej i cieplej, a
regulacji temperatury dokonujemy dzwignig na baterii.

W przypadku baterii sztorcowych transformator jest wbudowany bezposrednio w bateri¢
umywalkowa lub znajduje si¢ pod umywalka, czasem w obudowie podtynkowe;j.

Kolejnym rozwigzaniem sg bateric umywalkowe z automatycznym zamknigciem cza-
sowym, ktore zapobiegaja kontaktowi z baterig po splukaniu rak a ich otwarcie nastgpuje
przez nacisnigcie przycisku pokretla. Jest takze mozliwos¢ indywidualnego doboru tempera-
tury wody za pomoca pokretia .

Poréwnanie zuzycia wody przy zastosowaniu baterii umywalkowej tradycyjnej i czaso-
wej przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Poréwnanie zuzycia wody przy zastosowaniu baterii tradycyjnej i czasowej

Fig. 3. The comparison of water consumption with traditional and temporary taps using

4.4. Sptuczka wc do misek ustepowych

Wizyta w toalecie publicznej kojarzy si¢ wielu osobom z niezbyt przyjemnym dotyka-
niem przyciskow, pociaganiem za raczki, dzwignie itp. Rozwiazania te odchodza jednak do
lamusa. Sfere higieny osobistej przejmuja urzadzenia, ktore dzialaja “niewidzialnie” — bez
naszego manualnego udziatu. Wyeliminowanie kontaktu rak z urzadzeniami, dzigki zasto-
sowaniu automatycznego mechanizmu sptukujacego, gwarantuje pelna higieng. Mozemy
dostrzec jedyny widoczny na zewnatrz element sptuczki elektronicznej — “magiczne oko”
detektora obecnosci. Pozostale jej czgsci schowane sg pod glazura — za $cianka techniczna.

Wyrézniamy sptuczki: uruchamiane automatycznie — najczgsciej po 7 sekundach od
momentu oddalenia si¢ uzytkownika z pola detekcji podczerwienia — jest to wariant najpo-
pularniejszy oraz uruchamiane na zyczenie przez przyblizenie doni do detektora obecnosci
(wlaczenie sptukiwania nastepuje natychmiast i trwa ono przez 7 sekund).

Elektroniczne sptuczki we stosowane sa dzi§ powszechnie w toaletach krytych ptywalni.

Najbardziej zaawansowane technologicznie kabiny wc ze zintegrowanymi systemami
elektronicznymi wyposazane sa w automatyczne funkcje dodatkowe tj.: uruchomienie
wentylacji mechanicznej, dozowanie srodka dezynfekujacego wraz z dezodorantem, susze-
nie miski strumieniem goracego powietrza, antywandalowa, samoczynna blokade wyptywu
wody w przypadku zaktocenia cyklu pracy urzadzenia na skutek np. zaklejenia oka detekto-
ra guma do Zucia, uruchomienie alarmu w recepcji — dyzurce, gdy czas pobytu uzytkownika
przedtuza si¢ ponad normg.
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Kolejnym rozwiazaniem sg spluczki mechaniczne WC z zamknigciem czasowym auto-
matycznym, ktorych uruchomienie nastgpuje przez nacisnigcie przycisku.

4.5. Sptukiwanie pisuarow

Samoczynne, elektroniczne sptukiwanie stanowisk pisuarowych jest dzisiaj bardzo po-
pularne. Czgsto s stosowane sptukiwania zbiorowe w zestawach — sekcjach pisuarow.

Detektor fal podczerwonych dziata podobnie, jak w wersjach sptukiwania wc — stoso-
wane sg jednak inne nastawy czasowe oraz periodyczne sptukiwanie w przypadku dtuzszej,
kilkugodzinnej nieobecnosci uzytkownikow (czas sptukiwania — 7 sekund). W nowych
rozwiazaniach czas splukiwania wstepnego zwykle wynosi 2 sekundy a zasadniczego od 3
do 12 sekund.

Do najnowoczesniejszych rozwiazan naleza systemy sptukiwania uruchamiane dzigki
detekeji cieczy, ktore sa zainstalowane w odplywie pisuaru — niewidoczne i spehiajace w
100% wymogi “antywandalizmu”.

Kolejnym rozwiazaniem splukiwania pisuaréw jest zastosowanie baterii czasowej z za-
mknigciem automatycznym. Charakteryzuje ja wysoka odpornoscia na wandalizm oraz
specjalne rozwiazanie techniczne do intensywnego uzywania w obiektach publicznych.
Otwarcie wyplywu wody nastepuje przez nacisnigcie przycisku, po 7 sekundach zamyka si¢
on automatycznie.

5. Podsumowanie

Wykorzystanie wody deszczowej do sptukiwania misek ustgpowych, pisuarow, prac po-
rzadkowych i podlewania zieleni w znacznym stopniu obniza zapotrzebowanie na wodg
wodociagowg dla potrzeb krytej ptywalni.

Wody pophluczne po wstgpnym oczyszczeniu moga by¢ rowniez zagospodarowane w
rejonie krytej ptywalni i poza nia.

Zastosowanie regulatorow cisnienia zmniejsza zuzycie wody wodociagowej bez inge-
rencji uzytkownika urzadzen czerpalnych poprzez wyregulowanie ponadnormatywnego
cisnienia panujacego w przewodach doprowadzajacych wode. Diawienie nadwyzek cisnie-
nia zabezpiecza réwniez instalacje przed uderzeniami hydraulicznymi, wydtuzajac tym
samym zywotnos¢ urzadzen sanitarnych.

Zastosowanie baterii z ogranicznikiem maksymalnego wyptywu w istniejacych urza-
dzeniach czerpalnych ogranicza efektywnie zuzycie wody cieplej i zimnej. Stosujac w
krytych ptywalniach armatur¢ ograniczajaca zuzycie wody tj. elektronicznych baterii,
natryskow, spluczek czy tez armatury czasowej mozna przyczyni¢ si¢ do ograniczenia
kosztéw zwiazanych ze zuzyciem wody, ilo$cia wytworzonych $ciekow, a takze zuzyciem
energii.

Zawory regulacji temperatury i baterie termostatyczne petnia funkcje zarowno zabezpie-
czajace przed oparzeniem uzytkownika, jak i poprzez ograniczenie (do wymaganego
poziomu) temperatury cieplej wody w instalacjach cieptej wody uzytkowej ograniczaja
zuzycie energii (woda goraca jest mieszana z wodq zimna juz po opuszczeniu urzadzenia
grzewczego). Zawor mieszajacy zwigksza ilos¢ dostgpne;j cieplej wody uzytkowej, optyma-
lizujac sposdb mieszania wody goracej z zimng do zadanej temperatury. W zwiazku z tym
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wszystkie przypadki marnotrawstwa wody goracej beda dotyczyé wody zmieszanej, o
obnizonej temperaturze, a wigc tansze;j.

Sukces kazdego urzadzenia energo- lub wodo - oszczednego zalezy przede wszystkim
od jego oplacalnosci. Aby okresli¢ wielko$¢ zaoszczedzonych kosztéw nalezy poddad
analizie koszty eksploatacji porownywalnych urzadzen, a wige koszty energii, konserwacji i
koszty kapitatowe. Rentownos¢ tego rodzaju urzadzen i instalacji z nimi wspolpracujacych
zalezy od wysokosci uzyskanych efektow w pordwnaniu do kosztdw inwestycyjnych i
eksploatacyjnych.

Nalezy podkresli¢, ze opisane powyzej sposoby zmniejszania poboru wody, zuzycia
energii 1 ograniczenia zrzutu $ciekow wplywaja wprost na ochrong i poprawg stanu srodo-
wiska naturalnego.
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