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WPLYW ANTROPOPRESJI NA STOPIEN
ZANIECZYSZCZENIA JEZIORA KORNICKIEGO

THE INFLUENCE OF THE ANTHROPOPRESSION PROCESS ON THE
CONTAMINATION LEVEL OF KORNICKIE LAKE

This elaboration includes of the physical, chemical and bacteriological testes of the water
of Kérnickie Lake, its tributaries and its ebb. On the basis of the obtained results bad
quality of water in the lake and progressive eutrophication in the reservoir was observed.
A distinct influence of anthropopression process on the lake as well as its tributaries due
to contaminations connected with human activity. Kérnickie Lake is very susceptible to
process of degradation (out of any category). According to the classification of Kudelska,
Cydzik, Soszka (1994) the water of the lake was estimated beyond the classes.

1. Wprowadzenie

Wojewddztwo wielkopolskie to obszar charakteryzujacy si¢ dos¢ duza jeziornoscia.
Na tym terenie znajduje si¢ az 779 akwenow (WIOS, 2005), a najwigksza grupe tworza
dlugie, waskie jeziora rynnowe, ktorych misy zostaly utworzone przez dziatalnosé
lodowca i wody potokow. Przyktadem tego typu zbiornika jest jezioro Kornickie.

Jezioro Koérnickie jest szostym w ciagu o$miu, przeplywowych jezior potozonych w
Rynnie Kérnicko — Zaniemyskiej. Cztery z nich leza na terenie gminy Kornik (J. Bnin-
skie, Kdrnickie, Skrzynki Duze i Skrzynki Mate), a pozostate (J. Raczynskie, Lekno,
Jeziory Mate i Jeziory Wielkie) zlokalizowane si¢ na terenie gminy Zaniemysl. Jezioro
Kérnickie ma dwa znaczace doptywy: rzeke Kamionke (dlugosé¢ 21,6 km), zwang
rowniez Gluszynka, wptywajaca od strony potudniowe;j z jeziora Bninskiego oraz Kanat
De¢biecki (dlugos¢ 11 km) wplywajacy do jeziora od strony poludniowo-wschodnie;j.
Rzeka Kamionka po przeplynigciu przez jezioro Kornickie wyptywa od strony péinoc-
nej, taczac je z jeziorem Skrzynki Duze.
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Wzdhiz wschodniego brzegu zbiornika potozone jest miasto Kornik, na potudniu na-
tomiast Koérnik-Bnin. Jezioro Kornickie stanowi jedynie walor krajobrazowy, gdyz ze
wzgledu na zarastajace brzegi i pozaklasowy stan wod, nie moze by¢é w petni wykorzy-
stane przez turystyke. Jednakze w pdinocnej czgsci akwenu zlokalizowany jest Osrodek
Sportu i Rekreacji (OSiR). Z kolei zachodni brzeg jeziora porasta las do$wiadczalny
PAN o powierzchni okoto 220 ha.

Jezioro nie stanowi typowego zrodta poboru wody, z wyjatkiem okresowego jego
wykorzystania do podlewania roslin w szkdtkach kérnickich oraz murawy na terenie
OSiR. Pod wzgledem rybackim jezioro Koérnickie jest typu sandaczowego. Zbiornik
udostgpniony jest do wedkowania. Wystgpuja w nim takie gatunki ryb jak sandacz,
wegorz, amur, lin, leszcz, szczupak, tolpyga, karp, okon, krap, pto¢ i ukleja. Gospodarke
rybacka na jeziorze prowadzi Gospodarstwo Rybackie S.A. w Mitostawiu. W ostatnich
latach jezioro nie bylo zarybiane, poniewaz gospodarka rybacka opierata si¢ na natural-
nym rozrodzie.

Glownym zrodtem zanieczyszczenia jeziora Kdrnickiego jest potozone nad nim mia-
sto Kornik. Miasto jest prawie w 100% skanalizowane, jedynie nieliczne dziatki pozo-
stajg bez podtaczen do sieci kanalizacyjnej. Jednakze z informacji uzyskanych w Urze-
dzie Miejskim Kornika oraz z materialow kontrolnych WIOS Poznaf wynika, ze istnieje
wiele nielegalnych podiaczen kanalizacji sanitarnej i przemystowej do kanalizacji
deszczowej miasta i ciekow wptywajacych do jeziora oraz bezposrednio do jego misy.
Wody ciekdéw uchodzacych do akwenu sg rdwniez zanieczyszczone substancjami po-
chodzenia rolniczego.

Wedtug informacji WIOS w Poznaniu na przetomie lat 1976/77 do jeziora Koérnic-
kiego odprowadzane byty scieki z Zakladu Mleczarskiego w Sremie - Oddziat w Kérni-
ku oraz z G.S. Samopomoc Chtopska - czyli z Wytworni Wod Gazowych, z piekarni, z
masarni i $cieki miejskie, ktorych wlot znajdowat si¢ przy ul. Stonecznej (OBiKS,
1978). Do sierpnia 1996 roku do jeziora ze zbiornikéw ,.bezodptywowych” odprowa-
dzane byly $cieki poubojowe z Masarni Tomar s.c. w Korniku. Od marca 1997 r., $cieki
z masarni wywozono na oczyszczalni¢ komunalna w Boréwku, natomiast od stycznia
2002 r. masarnia zaprzestata dziatalnosci (WIOS, 2002).

2. Charakterystyka jeziora Koérnickiego

Wspotrzegdne geograficzne wyznaczajace potozenie jeziora to: 52°14,6° szerokosci
geograficznej polnocnej i 17°05,2° dlugosci geograficznej wschodniej. Dno jeziora
pokrywaja osady o miazszosci 10 + 90 cm (WIOS, 2002). W tabeli 1 zestawiono pod-
stawowe parametry jeziora Kornickiego wg danych OBiKS w Poznaniu (1978). Po-
wierzchnia zlewni catkowitej zbiornika (wraz z powierzchnia jeziora) wynosi 61,56 km?,
natomiast zlewni bezposredniej 1,90 km® (bez powierzchni jeziora). Najwieksza jej
cz¢$¢ zajmuja tereny rolnicze, czyli grunty orne (45,3%) oraz laki (4,7%), na lasy
przypada 26,7% powierzchni zlewni, a pozostate 23,3% stanowia zabudowania Kornika
i Bnina (WIOS 2002).



WPt YW ANTROPOPRESJI NA STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA JEZIORA KORNICKIEGO 339

Tab. 1. Podstawowe dane morfometryczne jeziora Kérnickiego

Tab.. 1.  Basic morphometrical information of Kérnickie Lake

3.

Parametr Wartosé
Powierzchnia jeziora [ha] 81,9
Objetosé jeziora [tys. m’] 2164,7

Gtebokos¢ maksymalna [m] 6,0
Gtebokos¢ Srednia [m] 2,6
Dtugos¢ maksymalna [m] 2415
Szeroko$¢ maksymalna [m] 620
Szeroko$¢ $rednia [m] 339
Dtugosc efektywna [m] 2250
Szerokos$¢ efektywna [m] 620
Wskaznik wydtuzenia 3,9
Dtugosc¢ linii brzegowej [m] 5620
Rozwiniecie linii brzegowej [m/ha] 69
Wskaznik rozwinigcia linii brzegowe;j 1,75

Cel i zakres badan

Badania jeziora Kérnickiego mialy na celu:

ocen¢ aktualnego stanu zanieczyszczenia jeziora Kornickiego na podstawie badan
fizyczno - chemicznych i bakteriologicznych wody w cyklu rocznym;

okreslenie klasy czystosci wody;

poréwnanie uzyskanych wynikéw badan i dokonanych na ich podstawie klasyfikacji
jeziora w stosunku do lat ubiegtych;

okreslenie stanu czystosci jeziora i jego podatnosci na degradacje w powiazaniu z
aktualnym sposobem uzytkowania zlewni oraz oceng wptywu zrodet zanieczyszczen;
zwrdcenie uwagi na uzytkowanie, ochrong i ewentualng rekultywacjg jeziora.
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Badania jeziora Kornickiego przeprowadzono w 2005 roku w okresie cyrkulacji wio-

sennej, stagnacji letniej oraz cyrkulacji jesiennej. Probki wody do badan pobrano zarow-
no w jeziorze Kdrnickim oraz na istniejacych doplywach i na odptywie (rys. 1). Lacznie
analizowano 12 stanowisk badawczych:

e Stanowisko 1 — misa jeziora Kornickiego, glebokos¢ 6 m;
e Stanowisko 2 — rzeka Kamionka - odptyw z j. Kdrnickiego;
e Stanowisko 3 —rzeka Kamionka - doptyw do j. Kornickiego z j. Bninskiego;
e Stanowisko 4 — Kanat Debiecki - doptyw do jeziora Kérnickiego;
e Stanowisko 5 — dopltyw boczny (bez nazwy) od strony wschodniej;
e Stanowisko 6 — doplyw boczny (bez nazwy) od strony wschodniej;
e Stanowisko 7 — doplyw boczny z posesji przy ul. Zwierzynieckiej 26;
e Stanowisko 8 — dopltyw boczny z poses;ji przy ul. Sciskowej;
e Stanowisko 9 — doplyw boczny z ogrédkow dziatkowych przy ul. Porzeczkowe;;
e Stanowisko 10 — doptyw boczny z terenu Lasu Doswiadczalnego PAN;
e Stanowisko 11 — doplyw boczny przy o$rodku ,,Tawerna pod Zaglami”;
e Stanowisko 12 — doptyw boczny z terenéw dawnej mleczarni.
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Rys. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych

Fig. 1. Localization of the sampling stations
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Probki wody do badan fizyczno - chemicznych, biologicznych i bakteriologicznych
zostaly pobrane na stanowisku jeziornym za pomoca batometru o pojemnosci 5 dm’,
natomiast na doptywach i odplywie, ze wzgledu na malq glebokosé, wprost do kanistrow
i jalowych butelek bakteriologicznych. Na kazdym stanowisku dokonano pomiaru
temperatury wody za pomocg termometru termistorowego oraz pobrano wodg na ozna-
czenie tlenu rozpuszczonego oraz BZTs. Na stanowisku jeziornym pobrano dodatkowe
probki wody co 1 m na oznaczenie tlenu rozpuszczonego oraz zbadano widzialnosé za
pomoca krazka Secchi’ego. Na stanowisku tym pobrano wod¢ do badan z warstwy
podpowierzchniowej (0,00 — 0,5 m) oraz naddenne;j (5,5 — 6,0 m).

Doplywy boczne zasilajace zbiornik zostaty zbadane tylko wowczas, gdy ptyneta w
nich woda. Warunki atmosferyczne w 2005 r. spowodowaly, ze cze$¢ doptywajacych
ciekéw wyschta (zwlaszcza latem), a w pozostalych poziom wody obnizyt si¢. W zwiaz-
ku z tym stanowiska 6, 7 i 10 zostaly przebadane tylko wiosng 2005 r., stanowisko 51 9
wiosng i latem 2005 r., natomiast stanowisko 11 tylko latem 2005 r. Rzeka Kamionka
oraz Kanat Debiecki to dos¢ duze cieki stale, dlatego tez probki ich wody (stanowisko 2,
3 1 4) zostaly przebadane w catym analizowanym sezonie 2005 roku.

W pobranych probkach wody wykonano podstawowsa analiz¢ fizyczno-chemiczna,
biologiczng i bakteriologiczna. Wszystkie oznaczenia zostaly wykonane wg Polskich
Norm oraz wg Standard Methods (1972).

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Na stanowisku 1 znajdujacym si¢ w najgltebszym miejscu jeziora Kérnickiego (6,0
m) zanotowano we wszystkich terminach badawczych bardzo nieznaczne réznice tempe-
ratur (od 1,0 do 1,5°C) migdzy warstwa powierzchniowa oraz naddenna. Temperatura
wody rzeki Kamionki byta zazwyczaj zblizona do temperatury wody w jeziorze, nato-
miast pozostatych doptywow byta zazwyczaj nizsza niz wody w jeziorze.

Odczyn pH wszystkich probek wody miat charakter lekko zasadowy. Najwyzsze pH
(8,20) zostalo stwierdzone wiosng w warstwie powierzchniowej jeziora, a nieco nizsza
warto$¢ odnotowano na dnie akwenu (8,18). Na doptywach i w odptywie z jeziora wartosci
pH wahaty si¢ od 7,21 (stan. 7) do 8,10 (stan. 2). W okresie stagnacji letniej i cyrkulacji
jesiennej pH miescito si¢ w przedziale od 7,01 (stan. 3) do 8,14 (stan. 1), przy czym wyzsze
warto$ci zanotowano w wodzie jeziornej. Przewodnictwo elektrolityczne wody wahato si¢ w
szerokim zakresie od 361 do 1343 pS/cm. O ile w jeziorze wartosci te wynosity od 534 do
791 uS/cm, to cieki cechowaty si¢ wigkszymi lub mniejszymi wartosciami przewodnictwa.

Zasadowosé ogdlna wody jeziornej byta do$é niska (2,4 — 3,8 mval/dm’), natomiast
doplywow i odptywu wahata si¢ w szerokim zakresie od 2,4 do 15,0 mval/dm’. Zdecy-
dowanie nizsze wartosci odnotowano przewaznie w rzece Kamionce. Badania wykazaty,
ze jezioro Koérnickie odznacza si¢ dobrymi zdolnos$ciami buforujacymi, tzn., ze woda
zdolna jest do neutralizacji np. zakwaszonych wod opadowych. Koncentracje wapnia w
jeziorze byly na stosunkowo wyréwnanym poziomie od okolo 54 mg (wiosna) do 85 mg
Ca/dm’ (lato), natomiast w ciekach wahaty si¢ od 44 do 315 mg Ca/dm’.

Stezenie chlorkow ulegato znacznym wahaniom we wszystkich porach roku. W je-
ziorze i w odplywie odnotowano od 170 do 190 mg Cl/dm?, natomiast w ciekach dopty-
wajacych od 18 mg (stan. 12), az do 700 mg Cl/dm® w Kanale Debieckim. Koncentracje
siarczandw, zwlaszcza na doptywach, ulegaly réwniez znacznym wahaniom. O ile w
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jeziorze odnotowano od 116,838 do 148,104 mg SO,/dm’, to na doptywach do jeziora od
3,291 (stan. 12) do 1195,940 mg SO4/dm” (stan. 6).

Warunki tlenowe w jeziorze byly dos¢ dobre w okresach cyrkulacji wiosennej (10,40
— 6,50 mg O,/dm’) i jesiennej (15,30 — 12,80 mg O,/dm’). Podczas stagnacji letniej,
mimo stosunkowo matlej glebokosci jeziora (6,0 m) zauwazono, ze st¢zenie tlenu roz-
puszczonego spadato od wartosci 12,2 mg O,/dm® w warstwie powierzchniowej (139,4
% nasycenia wody tlenem), az do 5,2 mg O,/dm’ nad dnem zbiornika (58,9 % nasyce-
nia). Na doptywach i w odptywie stwierdzono od 2,1 do 11,4 mg O,/dm”.

Na stanowisku jeziornym warto$ci BZTs wynosity od 2,88 do 14,63 mg O,/dm’, przy
czym wyzsze wartosci odnotowano w okresie stagnacji letniej. Stosunkowo niskie
warto$¢ BZTs oznaczono na doplywach (od 0,33 do 8,67 mg O,/dm®). Utlenialnosé
wody w jeziorze byta na poziomie od 14,0 (wiosna) do 18,7 mg O,/dm”’ (jesien), nato-
miast doplywow i odptywu od 5,9 do 17,5 mg O,/dm”.

Jedne z najwyzszych warto$ci ChZT w calym okresie badawczym stwierdzono wiosng w
jeziorze Koérnickim (66,97 mg O,/dm’). W doptywach bocznych tylko na stanowisku 6
oznaczono wyzsze ChZT, ktére wynosito 99,55 mg O,/dm’, a na pozostatych stanowiskach
wartosci ChZT miescily sie w przedziale od 5,43 (stan. 9) do 38,01 mg O/dm’ (stan. 2).

Wiosng i jesienig stezenie azotu mineralnego w wodzie jeziora Kdrnickiego miato
zblizone wartoéci (okoto 1 mg N/dm?®), natomiast latem odnotowano wyrazne roznice
miedzy warstwa powierzchniowa (0,6485 mg N/dm®) a naddenna (1,5620 mg N/dm®).
Najwyzszy udzial w azocie mineralnym miat azot amonowy (od 86,3 do 98,7 % azotu
mineralnego). W doplywach i w odplywie stwierdzono zroznicowane ilosci azotu
mineralnego, od 0,2070 do 2,9130 mg N/dm’ (rys. 2). W calym okresie badawczym azot
mineralny zawieral przede wszystkim duze ilosci formy amonowej, a duzo mniejsza
czes¢ stanowily azotyny i azotany.
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Rys. 2. Zmiennos¢ stezen poszczegdlnych form azotu mineralnego w 2005 r.

Fig. 2. The concentration variability of particular mineral nitrogen forms in 2005
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Azot organiczny stanowit od 41,7 do 63,3% azotu ogdlnego. Na stanowisku jezior-
nym zanotowano od 1,008 do 1,288 mg N/dm’, a na pozostatych punktach badawczych
0d 0,112 do 1,288 mg N/dm”.

Najwyzsze koncentracje fosforu ogdlnego w jeziorze Kdrnickim stwierdzono pod-
czas stagnacji letniej (od 0,2340 do 0,8780 mg P/dm?®), natomiast wiosna i jesienia od
0,0900 do 0,1220 mg P/dm’. Na pozostatych stanowiskach odnotowano od 0,0640 do
2,1820 mg P/dm’ (rys. 3).
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Rys. 3. Stezenie fosforu ogdinego na stanowiskach 1-12

Fig. 3. Total phosphorus concentration on stations 1-12

W okresie cyrkulacji wiosennej i jesiennej fosfor mineralny stanowil wigksza czes$¢
fosforu ogdlnego zaréwno w jeziorze (ok. 60 — 70%), jak i w doptywach bocznych oraz
w odptywie (do 95,2 % P,,). Latem natomiast zauwazono spadek udziatu fosforu mine-
ralnego w fosforze ogdlnym w zbiorniku oraz na odptywie z jeziora (5 — 33%), a na
pozostatych stanowiskach fosfor mineralny nadal stanowit wigkszy udziat w P,.

Najwyzszymi stgzeniami chlorofilu a podczas catego okresu badawczego charakte-
ryzowala si¢ woda w jeziorze (od 31,01 png wiosna, do 78,59 ng latem). W doplywach
bocznych i w odptywie stwierdzono chlorofil @ w ilogciach od 0,00 do 43,53 pg/dm’.
Wysoka zawartos$¢ chlorofilu a w zbiorniku §wiadczyta o duzej ilosci biomasy fitoplank-
tonu i wzmozonej produkcji pierwotnej (rys. 4).
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Rys. 4. Koncentracje chlorofilu a

Fig. 4. Chlorophyll a concentration

Na przestrzeni catego okresu badawczego miano coli typu kalowego w jeziorze Kor-
nickim znacznie si¢ zmieniato (od 0,002 do 0,333). Na doptywach bocznych i w odpty-
wie zanotowano takze niskie wartosci miana coli, od 0,001 do 0,140, co $wiadczyto o
wyraznym zanieczyszczeniu kalowym, a wigc i o mozliwosci obecnosci w wodzie
bakterii chorobotworczych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan dokonano oceny wod jeziora Kornickiego
wg ,,Wytycznych Monitoringu Podstawowego Jezior” opracowanych przez Kudelska,
Cydzik 1 Soszke (1994). Oceng jakosci wody jeziora Kornickiego przedstawiono w
tabeli 2. Woda jeziorna zostala oceniona jako pozaklasowa.
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Tab. 2. Klasyfikacja wéd jeziora Kornickiego

Tab. 2. Classification of Kérnickie Lake water

Okres i miejsce

Wskaznik Wartos¢ Klasa Punktacja
poboru
tlen rozpuszczony Or/ndgm3 lato, warstwa naddenna 5,20 | 1
2
ChZT metodg mg lato, warstwa po-
- 3 ; 45,63 1 3
dwuchromianowg O,/dm wierzchnowa
mg lato, warstwa po-
BZTs O,/dm® wierzchnowa 14,63 poza klasg 4
fosforany mg P/dm? wiosna, warstwa 0,072 Il 3

powierzchniowa
wiosna i lato (warto$¢
fosfor catkowity mg P/dm® $rednia), warstwa 0,177 1l 3
powierzchniowa
wiosna, warstwa
powierzchniowa
wiosna i lato (warto$¢
azot catkowity mg N/dm® Srednia), warstwa 3,8835 poza klasg 4
powierzchniowa
wiosna, warstwa
powierzchniowa
wiosna i lato (warto$¢
chlorofil a mg/m3 Srednia), warstwa 55,01 poza klasg 4
powierzchniowa
wiosna i lato (warto$¢

azot mineralny

Nia+Nos 0,749 1] 3

mg N/dm®

przewodno$c¢

elektrolityczna 665 poza klasg 4

uS/cm

sucha masa mg/dm® | srednia), warstwa 7,34 I 2
sestonu . .
powierzchniowa
W|d2|alnos? krazka m wiosna i Iato.(wartosc 075 poza klasg 4
Secchi'ego Srednia)
miano coli tvou wiosnha i lato, pod
yp powierzchnig i nad 0,002 Poza klasg 4

katowego dnem (najgorszy wynik)

terenowe obserwacje biolo- _— . )
caty rok, cate jezioro nie stwierdzono negatywnego wptywu

giczne
suma punktow 35
wynik i sumaryczna klasa czysto$ci wody (bez miana coli) 3,18 Il klasa
weryfikacja klasy ze wzgledu na miano coli poza klasg
weryfikacja klasy ze wz_gled_u na terenowe obserwacje nie powoduje weryfikaji
biologiczne
weryfikacja koncowa poza klasg

Ocena jakosci wody jeziora Kornickiego i jego doplywow okreslono takze wg kryte-
riéw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfika-
cji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadze-
nia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikdéw i prezentacji stanu tych wod (Dz.U.
Nr 32, poz. 284). Co prawda rozporzadzenie to stracilo moc prawng w dniu 1 stycznia
2005 r., ale oceng taka dokonano w celu poréwnania stanu aktualnego z wynikami z lat
ubiegtych. Nie okreslono tutaj konkretnych klas jakosci wody, ale podano procentowy
udziat wskaznikdéw przypisanych poszczegélnym klasom jakosci wody na wszystkich
stanowiskach badawczych (rys. 5).
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Rys. 5. Procentowy udziat wskaznikow poszczegolnych klas jakosci wody

Fig. 5. Coefficients percentage of particular water quality classes

Omowienie wynikoéw klasyfikacji:

Jezioro Kérnickie (stanowisko 1): Na stanowisku tym najwigcej wskaznikéw miesci-
to si¢ w II klasie czystosci (34,8 %), nieco mniejszy procent odpowiadat wodom bar-
dzo dobrej jakosci (31,9 %). Wartosci swiadczace o niezadowalajacej jakosci wody
(IV klasa) stanowity 14,5 % wszystkich parametréw, natomiast 3,6 % parametrow
odpowiadato najgorszej, V klasie.

Rzeka Kamionka (stanowisko 2 i 3): Zarowno w doptywie, jak i w odplywie z
jeziora, rzeka ta charakteryzowata si¢ zblizonym udziatem wskaznikéw odpowiada-
jacym wodzie 11 II klasy czystosci (30,3+34,8 %). Wartosci przypisane wodzie o za-
dowalajacej jakosci (III klasa) stanowity 13,6+15,2 % wszystkich parametrow, na-
tomiast 15,2+16,7 % odpowiadato IV klasie czystosci. Stwierdzono réwniez 4,6 %
parametrow V, najgorszej klasy.

Kanatl Dgbiecki (stanowisko 4): W Kanale tym oznaczono najwigcej parametrow
odpowiadajacych wodzie I klasy czystosci (34,8 %). Najmniejszy udziat (7,6 %)
przypadt wskaznikom przypisanym V klasie czystosci.

Doplyw boczny w czg¢sci wschodniej (stanowisko 5): Stwierdzono tu 37,9 % parame-
tréw przypisanych wodom III klasie czystosci i niewiele mniej, bo 30,3 %, I klasie.
Wskazniki IV klasy stanowity 13,6 %, a wskazniki V, najgorszej klasy jakosci wody
miaty udziat 9,1 %.

Doptyw boczny w czgsci wschodniej (stanowisko 6): W cieku tym oznaczono naj-
wigcej wskaznikéw odpowiadajacym I klasie czystosci (31,8 %), mniej $wiadcza-
cych o IIT i IV klasie (13,6 %) i najmniej II klasy — 4,5 %. Stwierdzono réwniez az
36,5 % parametrow klasyfikujacych wode jako zta.

Doptyw boczny przy ul. Zwierzynieckiej 26 (stanowisko 7): Wigkszo$¢ parametrow
zostata zaliczona do I klasy, 22,7 % stanowily parametry odpowiadajace II klasie
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czystosei, a 9,1 % III 1 IV klasie. Oznaczono réwniez 13,6 % wskaznikéw najgorszej,
V klasy czystosci.

e Doplyw boczny przy ul. Sciskowej (stanowisko 8): Na stanowisku tym najwiecej
wskaznikéw miescito si¢ w zakresie III klasy czystosci wody (43,8 %). Wartosci
przypisane II klasie stanowity tylko 4,6 %, natomiast 40,9 % parametréw klasyfiko-
wato wodg jako bardzo dobra (III klasa). Stwierdzono tez 4,6 % parametrow z V kla-
Sy czystosci.

e Doptyw z ogrodkéw dziatkowych (stanowisko 9): W doplywie tym stwierdzono 43,2
% parametrow przypisanych wodzie o I klasie czystosci, wskazniki II klasy stanowi-
ty 22,7 %, 111 klasy — 27,3 %, natomiast V klasy 2,3 %.

e Doplyw boczny w czgsci zachodniej (stanowisko 10): W cieku tym oznaczono 40,9
% parametréw przypisanym wodom I klasy czystosci. Wskazniki klasyfikujace wode
jako zadowalajaca stanowily 27,3 % wszystkich wartosci, jako niezadowalajacg -
22,7 %, natomiast jako ztg — 9,1 %.

e Doptyw z OSiR (stanowisko 11): W doptywie tym najwigcej wskaznikow miescito
si¢ w granicach I klasy czystosci (36,4 %). Stwierdzono tez 9,1 % parametréw V,
najgorszej klasy. Tylez samo stanowity wartosci $wiadczace o 1 klasie jakosci wody.

o Doptyw z dawnej mleczarni (stanowisko 12): Ponad potowe parametrow (56,1 %)
zaliczono do I klasy. Wskazniki II klasy stanowity 25,7 %, III klasy 10,6 %, a IV
klasy 4,6 %. Najmniejszy udziat (3,0 %) przypadt parametrom odpowiadajacym wo-
dom o ztej jakosci (V klasa).

5. Dyskusja

Z jakoscig wody wiaza si¢ bezposrednio cechy morfometryczne, hydrograficzne i
zlewniowe jezior (Kudelska, Cydzik, Soszka, 1994). Podatno$¢ na degradacj¢ jeziora
Kornickiego, okreslona wg Kudelskej, Cydzik, Soszki (1994), klasyfikuje je poza
kategoria (3,43 pkt). Srednia glebokosé jeziora najbardziej wiaze si¢ z jakoscia wody i
wplywa na tempo eutrofizacji zbiornika. W przypadku jeziora Koérnickiego niewielka
glebokos¢ srednia, wynoszaca 2,6 m, jednoznacznie zatem wplywa na tempo eutrofiza-
cji. Rowniez bardzo mata warto$¢ stosunku objetosci jeziora do dtugosci linii brzegowe;j
(0,39) nie miesci si¢ w zadnej kategorii. Wskazuje ona na matg odporno$é zbiornika na
wplywy z przylegajacych terendw. Jezioro Kornickie ze wzgledu na brak stratyfikacji
charakteryzuje si¢ zwigkszona produktywnoscia, a tym samym nizsza jako$cig wod.
Rowniez iloraz powierzchni dna czynnego i objgtosci epilimnionu jest niekorzystny z
punktu widzenia stanu czystosci (0,38), poniewaz swiadczy o wysokim wewngtrznym
wzbogaceniu jeziora w biogenny z osadéw dennych. W zwiazku z tym zwigksza si¢
produktywnos¢ zbiornika. Procent wymiany wody w roku (250 %) oraz wspdtczynnik
Schindlera (28,5) zaliczono do III kategorii podatnosci jeziora na degradacj¢. Wg Kudel-
skiej, Cydzik, Soszki (1994) jeziora przeptywowe, do ktory zalicza si¢ jezioro Kornic-
kie, dziataja jak odstojniki kumulujace allochtoniczne substancje przyniesione przez
doptyw. Dodatkowo, procent wymiany wody w roku odzwierciedla obcigzenie zbiornika
substancjami biogennymi, pochodzacymi ze zlewni catkowitej, a wigc gléwnie z dopty-
wajacymi cickami. Najwyzej sklasyfikowano sposdb zagospodarowania zlewni bezpo-
$redniej akwenu (II kategoria), jednak nie mozna tego uzna¢ za czynnik wybitnie ko-
rzystny. Przewaga pdl uprawnych (grunty orne 45,3 %) w sposobie uzytkowania ziemi w
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zlewni bezposredniej jest potencjalnym zrédiem substancji biogennych. Poza tym ponad
23 % powierzchni zlewni bezposredniej zajmuja zabudowania miasta Kornik, stad
dodatkowym czynnikiem degradujacym zbiornik jest nielegalne odprowadzanie sciekow
do ciekéw zasilajacych jezioro i wprost do jego misy. Natomiast udziat powierzchni
lasow, korzystnych z punktu widzenia ochrony jeziora, stanowi zaledwie 26,7 %.

Na podstawie danych I0S z 2002 roku mozna stwierdzi¢, ze jezioro Kornickie nie
jest wyjatkiem, jesli chodzi o stopien podatnosci na degradacje. Wedtug tego zrodta na
120 przebadanych akwendw tylko 12 odpowiadato I kategorii podatnosci na degradacje,
I kategorii 54 jeziora, III kategorii 27 jezior i tyle samo okreslono jako poza kategoria.
Dodatkowo podano, ze sposrod jezior nie mieszczacych si¢ w zadnej kategorii podatno-
$ci na degradacje, 12 miato wody pozaklasowe (I0S, 2004).

Czas eutrofizacji jezior, zwigzany z naturalnym procesem ich dojrzewania i starze-
nia, moze trwac¢ setki lub tysiace lat, natomiast czas eutrofizacji wywotany intensywna
dzialalno$cia antropogeniczng moze by¢ krotki i trwa od kilku do kilkudziesigciu lat.
Swiadectwem tempa eutrofizacji jezior moga by¢: spadek stezenia tlenu w wodzie,
wzrost stezenia roznych form azotu i fosforu, a takze wzrost biomasy fitoplanktonu oraz
koncentracji chlorofilu (Chetmicki, 2001). W jeziorze Koérnickim w latach 1976/77
natlenienie warstwy przydennej wynosito 8,5 mg O,/dm’. W roku 1996 stwierdzono
spadek stezenia tlenu do wartosci 0,4 mg O,/dm’® (WIOS, 1997), za§ w roku 2001
koncentracja tlenu wynosita zaledwie 0,1 mg O,/dm® (WIOS, 2002). W roku 2005
natlenienie warstwy przydennej poprawilo si¢ i wynosito 5,20 mg O,/dm’. Na podstawie
tych wynikow mozna wnioskowac, ze od 1976/77 r. do 2001 r. tempo eutrofizacji
zwigkszalo si¢ w miar¢ uptywu lat, natomiast w okresie badawczym 2005 nie stwierdzo-
no jego pogorszenia.

Na podstawie badan przeprowadzonych przez OBiKS, w wodzie jeziora Kornickiego
stwierdzono wzrost ilosci planktonu na przestrzeni lat. W latach 1976/77 liczebnosé
planktonu wynosita 11,15 tys. osobnikéw/cm’® latem i 159,17 tys. osobnikéw/cm® wio-
sng. We wszystkich okresach przeprowadzanych badan stwierdzano przewagg ilosciows
fitoplanktonu nad zooplanktonem. Podczas badan jesiennych gtownym sktadnikiem
fitoplanktonu byly sinice (99,5 % planktonu), wiosng dominowaty ztotowiciowce (67,8
%), natomiast latem znowu przewazaly sinice (90,6 %) (OBiKS, 1978). Badania wio-
senne z 1996 r. wykazaty, ze liczebno$¢ wszystkich glonéw wynosita wowczas 1,3 tys.
organizméw w 1 cm® wody, natomiast latem stwierdzono wielogatunkowy zakwit i 43,3
tys. osobnikéw/cm® (WIOS,1997).

Wiosna 2001 r. w fitoplanktonie stwierdzono 48,1 tys. osobnikéw/cm® z wyrazng
dominacjg okrzemek, natomiast latem jego liczebno$¢ wynosita 33,4 tys. organizmow w
1 cm’ i zdecydowanie dominowaly sinice. Na tej podstawie jezioro Kornickie zaliczono
do bardzo zyznych (wysoka eutrofia) z tendencja do politrofii (WIOS, 2002).

Inne wskazniki trofii analizowane w 1996 1 2001 roku (m.in. koncentracja chlorofilu,
sucha masa sestonu i widzialnos$¢ krazka Secchi’ego) kilkakrotnie przekraczaty wartosci
dopuszczalne dla I1I klasy czystosci jezior. Analizujac wartosci tych parametréw zbior-
nik mozna zaliczyé¢ do jezior o daleko posunietej eutrofizacji (WIOS, 1997, 2002).
Stezenie chlorofilu, sucha masa sestonu oraz widzialnos¢ krazka Secchi’ego w 2005
roku (badania wtasne) zostaly ocenione (wg kryteriow Kudelskiej, Cydzik, Soszki,
1994) jako pozaklasowe, co wskazuje na postgpujaca eutrofizacj¢ akwenu.

Za stan czystos$ci jeziora Kornickiego odpowiedzialna jest takze przeplywajaca przez
ten akwen rzeka Kamionka. Wg badan wieloletnich od 1976/77 do 2001 roku wartosci
wskaznikéw BZTs i ChZT mialy tendencje wzrostowq i dyskwalifikowaly jakos¢ wody
tej rzeki. Natomiast Kanal Debiecki charakteryzowal si¢ ponadnormatywnymi stgzenia-
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mi substancji biogennych (fosfor, azotyny) w 1996 oraz 2001 roku (WIOS, 1997, 2002).
Uzyskane podczas badan wilasnych w 2005 roku wyniki wykazaty, ze nadal w tych
ciekach utrzymuje si¢ duza koncentracja biogendéw, wysokie BZT5 i ChZT, ktore prze-
kraczaja wartosci przypisane 11l i IV klasie czystosci. Niska jako§¢ wod doptywajacych
do jeziora zwigksza jednoczesnie tempo eutrofizacji glownego akwenu.

Wzrost trofii w duzym stopniu powodujg takze wody opadowe, ktore sptukuja ze
zlewni, a szczegodlnie z terendow wykorzystywanych rolniczo i intensywnie nawozonych,
bardzo duze ilosci nawozow i soli mineralnych. Stezenia azotu mineralnego oznaczone-
go w wodzie jeziora Koérnickiego w calym okresie badawczym wskazuja na wysoka
eutrofizacj¢ zbiornika. Forma amonowa stanowiaca znaczng czg$¢ azotu mineralnego w
doptywach bocznych zbiornika wskazuje na bezposredni i posredni doptyw zanieczysz-
czen rolniczych (gtéwnie nawozow) i komunalnych (Chetmicki, 2001).

Poréwnujac wyniki badan jeziora Kérnickiego z 1996 roku (WIOS) z wynikami z lat
1976/77, mozna stwierdzi¢ wzrost BZTs, azotu catkowitego, fosforu ogolnego, chlorkow
i siarczandéw, a takze zanotowano wigksza liczebno$¢ fitoplanktonu. Na podstawie
wartos$ci miana coli typu katowego wody jeziora Kornickiego w latach 1976/77 zaliczo-
no do II klasy czystosci (OBiKS, 1978), natomiast w 1996 roku nie stwierdzono pogor-
szenia jakosci wody pod wzglgdem sanitarnym. Natomiast porownujac wyniki badan z
2001 i z 1996 roku (WIOS, 2002) stwierdza si¢ utrzymujaca sie, wysoka zawartosé
materii organicznej, wysokie stgzenia substancji biogennych (zwlaszcza azotu) oraz
pogorszenie natlenienia warstw przydennych akwenu. Pogorszyt si¢ rowniez stan sani-
tarny wod, gdyz wartos¢ miana coli typu kalowego zakwalifikowano w 2001 roku do
nizszej, 111 klasy czystosci. O postgpujacej eutrofizacji $wiadcza tez inne wskazniki
trofii, m.in. koncentracja chlorofilu, sucha masa sestonu i widzialno$¢ krazka Sec-
chi’ego, ktore przekraczaja wartosci dopuszczalne dla III klasy czystosci jezior w obu
okresach badawczych (WIOS, 2002).

Na podstawie badan wlasnych, przeprowadzonych w 2005 roku i stwierdzeniu mate;j
widzialnosci, duzej koncentracji chlorofilu a, znacznej zasobnosci wody w zwiazki
biogenne, ustalono, ze jezioro Kornickie nadal jest zbiornikiem o wysokiej trofii. Po-
dobnie jak w latach ubiegtych oznaczono pozaklasowa wartos¢ przewodnosci elektroli-
tycznej. Pogorszyta si¢ jednak zawarto$¢ fosforanéow w akwenie. W 2001 roku koncen-
tracje ortofosforanow miescity si¢ w I klasie czystosci, natomiast w 2005 roku spadly do
III klasy. Sytuacja ta najprawdopodobniej spowodowana jest doptywem zanieczyszczen
pochodzenia rolniczego i komunalnego wraz z wodami ciekéw wplywajacych do jeziora
oraz bezposrednio do jego misy z terenu zlewni bezposredniej. Potwierdzeniem tego
byly wyniki badan bakteriologicznych, ktére wykazaly pogorszenie si¢ stanu sanitarnego
akwenu, poniewaz warto$¢ miana coli typu katowego zakwalifikowano jako poza
klasowa.

Gtowna przyczyna pogorszenia jakosci wod jeziora Kornickiego sa punktowe zrodia
zanieczyszczen. Najbardziej typowymi sa zrzuty sciekow, zwlaszcza pochodzace z
gospodarstw domowych. Scieki takie zawieraja znaczne ilosci fosforu, azotu, a takze
liczne zanieczyszczenia mikrobiologiczne, m.in. bakterie fekalne. Pomimo tego, Ze
miasto Koérnik jest prawie w 100 % skanalizowane, istnieje wiele nielegalnych podia-
czen kanalizacji sanitarnej i przemystowej do kanalizacji deszczowej miasta i ciekow
wplywajacych do jeziora Kdrnickiego oraz bezposrednio do jego misy (UM w Koérniku,
WIOS). W doptywach jeziora Koérnickiego stwierdzono wyzsza koncentracje azotu i
fosforu niz w samym zbiorniku. Stezenie fosforu ogdlnego w wigkszosci ciekéw dopty-
wajacych do akwenu przekraczato wartosci odpowiadajace III, IV, a nawet V klasie
czystosci. Doplywem charakteryzujacym si¢ najwyzsza ilo$cia tego pierwiastka w calym
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okresie badawczym byt ciek zlokalizowany po stronie wschodniej jeziora (stan. 5), w
poblizu zabudowan miasta Kornik. Wiosna i jesienig wody tego doptywu zaliczono do
IV klasy czystos$ci, natomiast latem do V. Znaczne stezenia fosforu, przypisane III klasie
czystosci, zanotowano w Kanale De¢bieckim oraz w rzece Kamionce (doptyw i odptyw).
Wyzsza koncentracja fosforu (III klasa) oraz azotu (IV klasa) w odptywie Kamionki w
okresie jesiennym mogla by¢ spowodowana niskim stanem wod w tym cieku i brakiem
przeptywu do jeziora Skrzynki, w wyniku czego nastapit zastdj wody i kumulacja tych
biogenow w odptywie i w jeziorze.

Nie bez znaczenia dla jakosci wod powierzchniowych jest takze doptyw zanieczysz-
czen ze zrodet obszarowych. Stanowia one prawie polowe¢ wszystkich zanieczyszczen
dostajacych si¢ do wdd. Ich charakter, sktad i dynamika wykazuja na znacznie wigksza
zmienno$¢ w czasie 1 przestrzeni niz typowe punktowe zrodta zanieczyszczen (Balce-
rzak, 2004). Zaliczono do nich zagospodarowanie zlewni oraz atmosfere. Im wiekszy
udziat pol uprawnych w zlewni (a mniejszy udzial laséw), tym wigkszy jest eksport
substancji biogennych z ladu, wigksze ich tadunki doptywaja do wod i odpowiednio
wyzsza jest wowczas trofia (Kajak, 1998). W przypadku jeziora Kdrnickiego, przewaza-
jaca czes$é zlewni bezposredniej stanowia grunty orne, dlatego nalezy sadzié, iz rolnic-
two w znacznym stopniu zwigksza st¢zenie substancji biogennych w jeziorze i jego
doptywach. Przyczyna tego jest fakt, iz nawozy naturalne i sztuczne tylko w pewnym
stopniu sg wykorzystywane przez rosliny. Znaczna ich czg$é przedostaje si¢ wraz z
wodami opadowymi w glab gleby, a takze sptywa z pol i dostaje si¢ do wod powierzch-
niowych. Bezposrednie otoczenie jeziora Kornickiego stanowi obszar niekorzystny pod
wzgledem infiltracyjnym wskutek znacznej wilgotnosci gruntow, w zwiazku z tym sa to
warunki sprzyjajace sptywowi powierzchniowemu.

Jak wspomniano wczesniej rowniez atmosfera moze niekorzystnie wptywaé na stan
czystosci wod. Sktad chemiczny opaddw jest uzalezniony przede wszystkim od zanie-
czyszczen pylowych i gazowych powietrza atmosferycznego pochodzacych migdzy
innymi ze szlakow komunikacyjnych. Wzdtuz wschodniego brzegu jeziora Kérnickiego
przebiega szosa Poznan — Srem, ktéra z pewnoscia ma ujemny wplyw na zanieczyszcze-
nie powietrza i samego zbiornika. Niestety nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, w jakim
stopniu, gdyz nie przeprowadzono analizy wody pod wzglgdem obecno$ci w niej metali
cigzkich.

Jakos¢ wody jeziora Kornickiego na przestrzeni lat pogarsza si¢. Jest to wynik spo-
sobu uzytkowania zlewni oraz odprowadzania zanieczyszczen komunalnych i bytowych
do akwenu. Swiadcza o tym wyniki badan uzyskanych przez WIOS, OBiKS oraz bada-
nia wlasne z 2005 roku.

6. Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wyniki badan fizyczno — chemicznych i bakteriologicznych
wody z jeziora Kornickiego, jego doplywdw i1 odptywu, ktére zostaty przeprowadzone w
2005 roku.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze jakos¢ wdd jeziora jest zla, a w
akwenie zachodzi proces postepujacej eutrofizacji. Na podstawie klasyfikacji wg Kudel-
skiej, Cydzik, Soszki (1994), wody jeziora zakwalifikowano do pozaklasowych, nato-
miast pod wzgledem podatnosci na degradacje, jezioro Kornickie oceniono jako poza
kategoria.
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Za stan zanieczyszczenia jeziora Kornickiego odpowiedzialne sa w glownej mierze
state i okresowe doptywy do zbiornika, co stwierdzono na podstawie wynikoéw badan. O
zlej jakosci wod ciekow doptywajacych do jeziora swiadcza przypisane IV i V klasie
(wg RMS z dnia 11 lutego 2004 r.) wartosci takich wskaznikow jak: barwa, siarczany,
tlen rozpuszczony, utlenialnos¢, BZTs oraz wskaznik coli. Wigkszos¢ doptywow bocz-
nych charakteryzowata si¢ tez wyzsza liczebnoscia bakterii mezofilnych i psychrofil-
nych niz sam zbiornik. Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze do akwenu doprowadzane sa
Scieki bytowo — gospodarcze.

Jak wykazaly badania, cieki doptywajace do zbiornika niosa zanieczyszczenia po-
chodzenia rolniczego, bytowego i komunalnego, czyli odzwierciedlaja one w gtéwne;j
mierze negatywna dzialalno$¢ cztowieka. O wysokim stopieniu eutrofizacji zbiornika
$wiadczyly stwierdzone w 2005 roku pozaklasowe wartosci fosforu i wszystkich form
azotu. Konsekwencja tego byt intensywny rozwdj planktonu, pogorszenie widzialno$ci
krazka Secchi’ego i wysoka zawartos$¢ chlorofilu a.

Jezioro Kérnickie jest akwenem silnie zanieczyszczonym (poza klasa) i bardzo po-
datnym na czynniki zewngtrzne (poza kategoria). Znaczacy wptyw na to maja nie tylko
wszystkie parametry morfometryczne, hydrograficzne i zlewniowe jeziora, ale takze
negatywna dziatalno$¢ cztowieka. Uzyskanie poprawy jakosci wody w badanym zbior-
niku jest trudne do osiagnigcia i wymagatoby diugotrwatych dziatan ochronnych na
terenie zlewni.

Jezioro Kérnickie posiada wysokie walory zardwno przyrodnicze jak i turystyczno —
rekreacyjne, w zwiazku z tym powinno zosta¢ poddane intensywnej ochronie. Dziatania
takie podjeto juz w roku 1993, kiedy to Uchwalg Nr 11/12/93 Rady Gminy w Korniku
zatwierdzono Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Kornik.
Podano w nim ustalenia w zakresie ochrony jezior na terenie gminy, m.in. eliminowanie
odprowadzania zanieczyszczen do jezior ze zlokalizowanych nad nimi zabudowan i
kierowanie $ciekdw poza obreb zlewni oraz niedopuszczenie do lokalizacji nowych
ognisk zanieczyszczen. Jako ostatni etap prac mialaby by¢ takze rekultywacja samych
jezior za pomoca odpowiednich technik rekultywacyjnych (UM w Korniku). Niestety
badania wody jeziora Kornickiego w 2001 i 2005 roku nie wykazaly poprawy stanu
czystosci akwenu, a niektdre parametry wody jeziora ulegly nawet pogorszeniu. Na tej
podstawie mozna wnioskowac, ze aby zatozenia Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Kornik mogly zosta¢ spetnione potrzebna jest scista wspotpraca
wladz z mieszkancami miasta Kornik.
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