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MOZLIWOSCI USUWANIA ZWIAZKOW
CHLOROORGANICZNYCH ZE SCIEKOW
W ASPEKCIE ICH KATALITYCZNEGO UTLENIANIA

POSSIBILITY OF THE REMOVAL OF CHLOROORGANIC
COMPOUNDS FROM WASTE BY CATALYTIC OXIDATION

Rocznie w Swiecie powstaje w procesach przemystowych kilka miliondw ton Sciekéw
i ptynnych odpaddéw chloroorganicznych, gtownie pochodnych metanu, etanu, propanu
i fenolu, ktére mozna podzielic na dwie grupy. Pierwszg stanowig Scieki bedgce
roztworami wodnymi, zawierajgce organiczne zwigzki chloru w steZzeniach od wartosci
$ladowych do kilku procent. Druga to odpady ciekte w formie mieszanin ztoZzonych
gfownie z frakcji organicznej roznych zwigzkow chloro- i niechloroorganicznych o wtasci-
wosciach najczesciej typowych dla rozpuszczalnikéw organicznych. Odpady o wtasciwo-
Sciach tak Sciekow jaki rozpuszczalnikow, powstajg podczas produkcji m. in. chlorku
winylu metodg dichloroetanowa, tlenku propylenu i epichlorohydryny glicerynowej metoda
chlorohydrynowg i oraz niektérych pestycydéw (kwas i sél 2,4-D). W Polsce rocznie
powstaje okofo 5 tys. t odpaddw chloroorganicznych o morfologii rozpuszczalnikéw oraz
zZnacznie wieksza masa o charakterze sciekow.

Odptywy zawierajgce organiczne zwigzki chloru trudno ulegajg biodegradacji
w klasycznych systemach oczyszczania Sciekéw. W wielu przypadkach wykazujg zdol-
nosc do bioakumulacji oraz dziatanie toksyczne na organizmy zywe, w tym szczegdlnie
rakotworcze. Trwate zwigzki organiczne chloru sgq czesto stwierdzane w odlegfych miegj-
scach od punktéw wprowadzenia ich do wod lub powietrza, a to ze wzgledu na ich
odpornos¢ na degradacjei zdolno$¢ do migracji w Srodowisku.

Znane sg liczne metody wydzielania zanieczyszczeri organicznych ze $Sciekow, jak
desorpcja gazem, ekstrakcja rozpuszczalnikami, adsorpcja na weglu aktywnym czy
wymiana jonowa. Metody te moggq byc¢ etapem wstepnym do odzysku, lub przy braku jego
opfacalnosci, do termokatalitycznego lub termicznego utleniania zateZzonych zwigzkéw
chloroorganicznych.

Od lat w naszym Instytucie sq realizowane badania metodg ciggtg dotyczace termokatali-
tycznego unieszkodliwiania i utylizacji zwigzkéw chloroorganicznych, wystepujgcych w
Sciekach, a takzZe ciektych i gazowych odpadach przemystowych. Proces unieszkodliwi-
ania metodg ciggta polega na catkowitym utlenianiu zwigzkéw organicznych w fazie
gazowej powietrzem, przy zastosowaniu katalizatoréw.

Przedmiotem badan w zakresie katalitycznego utleniania organicznych zwigzkdéw chloru
byty m. in. chlorohydryna propylenowa, 1,3-dichloro-2-propanol, 1,2-dichloropropan i
kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy. Do$wiadczenia realizowano z udziatem katalizatorow



404 A ZARCZYNSKI, M. ZABOROWSKI, Z. GORZKA, M. KAZMIERCZAK

krajowych, zwfaszcza zawierajgcych platyne. Analizowano ciekte produkty reakcji, w
ktorych oznaczano m. in. zawarto$¢ ogdlnego wegla organicznego (OWO), stezenie
formaldehydu i jonéw chlorkowych. W spalinach oznaczano m. in. stezenie formaldehydu,
tlenku wegla, chloru oraz polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i polichlorowanych diben-
zofuranéw (PCDD/Fs).

Wyniki doswiadczenn wykazujg, Ze uZycie katalizatorow poprawia ekonomike procesu
utleniania zw:qzkow chloroorganicznych, bowiem pozwala na obn/zen/e temperatury
reakcji z okoto 1350 °c stosowanej w krajowym przemysle do okofo 500 °C. Dziatanie w
tym kierunku jest zasadniczym celem naszych badan. Ponadto istnieje mozliwo$¢ stoso-
wania tanszych materiatéw konstrukcyjnych, a takze zmnle/sza sie prawdopodobieristwo
emisji PCDD/Fs na poziomie wyzszym niz 0,1 ngTEQ/m dopuszczalnym przez przepisy
prawne.



