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DOSWIADCZENIA Z FUNKCJONOWANIA
INFILTRACYJNEGO UJECIA WODY DEBINA W
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MODERNIZACJI

EXPERIENCE RESULTS OF DEBINA INFILTRATION WATER INTAKE
FUNCTIONING IN POZNAN AND PRELIMINARY CONCEPTION OF ITS
MODERNIZATION

The history of Debina infiltration water intake in Poznan starts back in 1902 when first 20
drilled wells were made. The intake in its present shape was designed and built in the
years of 1923-1964. An important issue in the history of the intake was conducting A2
highway throught the intake in the years 1999-2002, what widely influenced its function-
ing. The intake is an object with a relatively big degree of complexity along with environ-
mental and technical conditionings which determine its productivity and meaningly influ-
ence water quality. This research paper refers to the above issues, shows major prob-
lems accompanning the intake exploitation. Also it presents and discusses preliminary
conception of the intake modernization which should lead to solving those problems.

1. Wprowadzenie

Zaopatrzenie miasta Poznania w wodg oparte jest glownie na dwoch duzych uje-
ciach: Mosina — Krajkowo i Dgbina. Dgbina jest ujeciem infiltracyjnym, drugim co do
wielkoS$ci, a zarazem najstarszym ujgciem w uktadzie Poznanskiego Systemu Wodocia-
gowego.

Historia ujgcia rozpoczyna si¢ w 1902 r., kiedy wykonano pierwszych 20 studni
wierconych, prostopadtych do biegu Warty [11]. W latach 1906 — 1911 wybudowano
czgs¢ obecnego I lewara wzdhuz lewego brzegu rzeki Warty, by korzystaé z infiltracji
brzegowej (rys.l). Ujecie w obecnym ksztalcie zaprojektowano i wykonano w latach
1923 — 1964 (rys.2). Kolejnym waznym wydarzeniem w historii ujgcia byt fakt przepro-
wadzenia przez ujecie w latach 1999-2002 autostrady A2, ktdra znacznie wplyngta na
jego funkcjonowanie.
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Rys.1. Szkic urzgdzen wodociggowych ujecia w Debinie z 1923 (M. Matakiewicz)

Fig. 1. A sketch of waterwork devices of water intake in Debina (made in 1923)
(M. Matakiewicz)

Ujecie Dgbina jest obiektem o stosunkowo duzym stopniu ztozonosci z uwarunkowaniami
przyrodniczymi i technicznymi, ktére decyduja o jego wydajnosci i znaczaco wplywaja na
jakos¢ wody [8]. W referacie odniesiono si¢ do tych zagadnien, przedstawiono gtéwne proble-
my towarzyszace eksploatacji ujecia oraz zaprezentowano i omowiono wstgpng koncepcje
modernizacji ujecia, ktéra ma doprowadzi¢ do rozwiazania tych probleméw.

2. Charakterystyka przyrodniczo - techniczna ujecia

Infiltracyjne ujecie wody Dgebina, zlokalizowane na potudniowym kraficu Poznania, na
tarasiec zalewowym w km 247 — 251 biegu rzeki Warty, rozwinigte na dtugosci 3,2 km i
zajmujace obszar 179,9 ha, korzysta z odkrytego czwartorzedowego zbiornika wodono$nego
o szerokosci ca 1,1 km. PodlozZe stanowia utwory trzeciorzedowe reprezentowane przez ity
serii poznanskiej géornego miocenu, natomiast wypetniajace go piaszczysto — zwirowe osady
czwartorzedowe, sktadaja sig¢ z dwoch serii: mtodszej — holocenskiej i starszej — plejstocen-
skiej, ktorych taczna miazszo$¢ nie przekracza 20 m. Osady holocenskie, tworzace podtoze
stawow infiltracyjnych, siggaja przecigtnie do glgbokosci 4 — 10 m od terenu. Litologicznie
sq silnie zroznicowane z przewagg piaskéw drobnoziarnistych i pylastych. W profilu spotyka
si¢ rowniez przewarstwienia mutkow, wktadki torfow i namutow. Utwory plejstocenskie, w
ktérych umieszczono filtry studzienne, zalegaja w spagowej czgsci dolinnego zbiornika
wodono$nego i sa bardziej jednorodne. Stanowia je w przewadze piaski $rednio- i gruboziar-
niste, miejscami z domieszka zwiréw lub nawet wylacznie zwiry z otoczakami. Sporadycznie
tylko wystepuja osady o drobniejszej frakcji ziarna.
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Rys.2. Ujecie wody Debina

Fig. 2. Debina water intake
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Ujecie, eksploatowane systemem lewarowym, sklada si¢ z trzech rzedow stawow infil-
tracyjnych rownoleglych do rzeki Warty, pomigdzy ktérymi usytuowano w réwnych odle-
glosciach (ca 60 m) trzy bariery studni glebinowych. Rozmieszczone pomigdzy lewarami
stawy infiltracyjne, zbudowane w ksztalcie wydtuzonych prostokatow z grobla wewnetrzna,
posiadaja szeroko$¢ ca 60 m i dlugos$¢ od 300 do 600 m [6]. Woda, podawana na stawy za
pomoca pompowni o wydajnosci 5420 m’/h, infiltruje do warstwy wodonosnej, z ktorej
pobierana jest za pomoca 3-ch barier studni i transportowana trzema kolektorami lewarowy-
mi do dwoch studni zbiorczych na SUW Wisniowa. Przeptyw wody w systemie lewarowym
wymuszony jest praca pomp prozniowych. Glgbokos¢ studni waha si¢ w przedziale 10 - 20
m, a rozstaw migdzy nimi w poszczegodlnych barierach wynosi 20 - 25 m. Wydajnos¢ po-
szczeg6lnych studni wynosi rednio od kilku do kilkunastu m*/h.

W wyniku przejscia autostrady A2 estakada otwarta z terenu ujgcia wycigto pas o
szerokosci 530 m, w ktoérym trwale zlikwidowano znajdujace si¢ na nim stawy infiltra-
cyjne i studnie. Dla zabezpieczenia pozostatego ujgcia przed doplywem zanieczyszczen
z autostrady po obu jej stronach wykonano 6 stawdéw ostonowych o rozciagtosci rowno-
legtej do autostrady i prostopadiej do stawoéw podstawowych [9]. W zwiazku z tym
obecna powierzchnia stawéw infiltracyjnych wynosi 269 429 m* w tym: stawy podsta-
wowe — 162 064 m?, ostonowe — 44 660 m? oraz wylaczone z eksploataciji stawy boczne
— 62 705 m’ Po likwidacji 73 studni w pasie autostrady w eksploatacji pozostato 305
studni, ktorych ilo$¢ na poszczegodlnych lewarach przedstawia si¢ nastgpujaco: lewar I -
117, lewar II — 94 i lewar 111 — 94.

Wydajno$¢ ujecia zalezy od wielu czynnikoéw i w ostatnim 20-leciu byta bardzo
zroznicowana (rys.3). Ocenia sig, ze po przeprowadzeniu autostrady A2 przez teren
ujecia jego nominalna wydajno$é spadta o 25 % i aktualnie po 75 000 m’/d [10].

Wydajnosci srednie miesigczne ujgcia wody Debina w latach 1988 - 2007
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Rys.3.  Wydajnosci Srednie miesieczne ujecia wody Debina w latach 1988-2007

Fig. 3.  Average monthly productivities of Debina water intake during the years 1988-2007
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Ujecie Dgbina posiada pozwolenie wodnoprawne na pobor wody z rzeki Warty w
ilosci Qg max= 130 000 m’/d i ustanowiona strefe ochronna, ktora objeto teren tarasu
zalewowego pomi¢dzy Warta, a ul. Dolna Wilda od zachodu oraz ul. Piastowska na
poéinocy, po zakole Warty w Luboniu na potudniu.

3. Hydrogeologiczne uwarunkowania poboru wody
Z ujecia

Predkos$¢ infiltracji wody ze stawdw jest w zasadzie miarg sprawnosci hydraulicznej
stawOw 1 zmienia si¢ w szerokim zakresie od 0,05 do ponad 0,5 m>/d/m* w zaleznosci od
wielu czynnikow takich jak: przepuszczalnos$¢ i stopien kolmatacji dna, temperatura,
obecnos$¢ i dynamika fazy gazowej w $rodowisku gruntowym pod dnem stawow [8].
Najkorzystniejsze warunki do sztucznej infiltracji wystgpuja na stawach I i II-rzedu, w
podiozu ktorych wystepuja dobrze przepuszczalne piaski z niewielka domieszka materii
organicznej. Rownie dobre warunki do infiltracji brzegowej wod z koryta rzecznego do
ujgeia wystgpuja w jego potudniowej czgsci w rejonie Lubonia, w miejscu gdzie koryto
Warty wlozone jest w piaszczyste osady rzeczne o znacznej miazszosci. Mniej korzystne
warunki w tym wzgledzie wystepuja wzdhuz krawedzi staroteckiej, gdzie koryto rzeki
wecigte jest w ity trzeciorzedowe, a infiltracja wdd rzecznych ograniczona jest tylko do
lewego brzegu. Najgorsze parametry filtracyjne prezentuja utwory wzdhuz lewara 111, co
zwigzane jest z wystgpowaniem tam duzej ilosci osadow organicznych. Wspotczynnik
filtracji i przewodnos¢ hydrauliczna ztoza wodonosnego sa zrdéznicowane. Maksymalny
wspoélezynnik filtracji wynosi 18,32 m/h, $redni 3,20 m/h, a minimalny 0,34 m/h. Z
podanego rozkladu widaé, ze utwory wodonosne na ujgciu cechuja si¢ dobra i bardzo
dobra przepuszczalnoscia, stanowiac doskonate ztoze filtracyjne dla pozyskiwania wod
podziemnych z zasilania naturalnego (doptyw gruntowy, wymuszona infiltracja z koryta
rzeki Warty) i sztucznego (infiltracja ze stawow).

Aktualny bilans zasilania ujgcia przedstawia si¢ nastgpujaco [8]:

—  sztuczna infiltracja poprzez stawy infiltracyjne 65— 76 %,

— infiltracja brzegowa 16 — 27 %,

—  doptyw gruntowy 8 — 12 %.

Na predkosc filtracji duzy wplyw ma temperatura infiltrujacej wody, ktora waha si¢
w bardzo szerokim przedziale 0,5 - 24 °C. O warunkach i wielkosci poboru wody z
ujecia, oprocz sprawnosci hydraulicznej stawow i standw rzeki Warty, decyduja rowniez
wydatek i1 stopien zuzycia poszczegdlnych studni ujmujacych oraz stan techniczny
przylaczy i kolektorow lewarowych.

4. Rezim technologiczny ujecia

Jako$¢ ujmowanej wody z Debiny ksztattuje si¢ glownie pod wplywem jakosci wod
rzeki Warty (ktora ulega poprawie) i sposobu ich podczyszczania w warunkach sztucz-
nej infiltracji. Istotny wptyw na jako$¢ wody maja réwniez takie czynniki jak: zréznico-
wanie warunkéw $rodowiska gruntowego, doptywajace do ujgcia wody gruntowe w
ilosci do 12 % o zréznicowanym stopniu zanieczyszczenia antropogenicznego oraz
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oddziatywanie ognisk zanieczyszczen. Rowniez utrzymanie odpowiedniego rezimu
pracy ujecia w warunkach zréznicowanego poboru wody i wystepujacych po sobie
nizéwek i wyzowek hydrologicznych ma wydatny wpltyw na zachowanie stabilnej
jakos$ci wody.

Stawy infiltracyjne stanowia pierwszy stopien uzdatniania wody, poniewaz dzigki
procesowi infiltracji zostaje znacznie zredukowane stezenie zanieczyszczen znajduja-
cych si¢ w wodzie rzecznej. Woda rzeczna na ujeciu ulega pigciostopniowemu pod-
czyszczaniu:

I. w stawach, gdzie zachodzi usrednienie wskaznikow jakosciowych i dekarboni-
zacja wody, czgSciowe utlenienie amoniaku i niektoérych substancji organicz-
nych, a takze eliminacja czg$ci fosforanow i azotanow [4];

II. w wyniku odfiltrowania na btonie mineralno-biologicznej zatrzymuje si¢ wigk-
szo$¢ heterogenicznych zanieczyszczen, oczyszczanie wody w tym etapie uzu-
petniane jest wymiana jonowa i adsorpcja oraz procesami biologicznymi;

III. w strefie aeracji pod dnem stawdéw zachodza gltéwnie procesy utleniania, a bak-
terie 1 grzyby glebowe uczestnicza w procesie mineralizacji zanieczyszczen or-
ganicznych;

IV. w warstwie wodonosnej, w ktorej woda filtruje na drodze od stawow do studni
w czasie ok. 6 tygodni i gdzie nastgpuja procesy biodegradacji, wymiany jono-
wej 1 adsorpcji oraz mineralizacja zanieczyszczen organicznych;

V. na filtrach studziennych zatrzymywana jest wigkszos$¢ czgéci mineralnych i or-
ganicznych dostajacych si¢ do wody w warunkach przeptywu turbulentnego z
jednoczesnym odktadaniem weglanéw oraz tlenkéw i wodorotlenkow, a nie-
kiedy siarczkéw metali rozpuszczonych w wodzie.

Wymienione procesy, oprocz stosunkowo duzej redukcji wielu stezen zanieczysz-
czen znajdujacych si¢ w wodzie rzecznej (m.in. azotu, OWO), nadaja wodzie naturalny
zapach, znacznie poprawiaja jej barwe i metnosé [1]. Jednocze$nie ujmowane wody
wykazuja wyzsza twardo$¢ oraz zawarto$¢ zelaza i manganu, ktére uwalniaja si¢ gtow-
nie ze $rodowiska gruntowego.

Przestrzeganie odpowiedniego rezimu pracy ujgcia (m.in. utrzymywanie strefy aera-
cji pod stawami infiltracyjnymi, zachowanie ok. 6-tygodniowego czasu przeptywu wody
w $§rodowisku gruntowym) jest szczeg6lnie wazne dla eliminacji bakterii Clostridium.
Bakterie te w dnie stawu moga przechodzi¢ z formy przetrwalnikowej w wegetatywna, a
nastegpnie po przedostaniu si¢ do strefy aeracji gina¢ w wyniku kontaktu z tlenem powie-
trza gruntowego. Mozliwy jest tez zanik tych bakterii przy stosunkowo dlugim czasie
filtracji wody na drodze od stawoéw do studni. Waznym elementem w eliminacji zanie-
czyszczen mikrobiologicznych jest wylaczenie z eksploatacji stawdéw bocznych, ktore
nie spelniaja sanitarnego wymogu 30-dniowego czasu przeptyw wody od stawoéw do
studni.

Obserwowane na przestrzeni wiclolecia okresowe pogarszanie si¢ jakosci ujmowane;j
wody nalezy wiaza¢ przede wszystkim z zanikiem strefy aeracji pod stawami w okresach
wysokich standw wod Warty lub ze zwigkszonym poborem wody w warunkach suszy
hydrologiczne;.
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5. Gioéwne problemy ujecia Debina

5.1. Malejaca funkcjonalnosé¢ i sprawnosé hydrauliczna stawéw
infiltracyjnych

Aktualnie na ujgciu obserwuje si¢ znaczny stopien degradacji jednego z podstawo-
wych elementéw warunkujacych jego prawidlowe funkcjonowanie, tj. stawow infiltra-
cyjnych. Stawy budowane w roéznych okresach wykazuja znaczny stopien zniszczenia
skarp i grobli rozdzielajacych, a takze duzy stopien nierownomierno$ci dna wynikajacy
ze stosowanej dotychczas rgcznej metody usuwania osadow [8]. Usuwanie osadow
spowodowato rowniez obnizenie dna stawow o 0,5 - 1,0 m, a tym samym zmniejszenie
strefy aeracji pod stawami. W podlozu niektorych stawow wystepuja rowniez stabo
przepuszczalne grunty organiczne i zastoiskowe, a nawet gleby. Wykonane w latach 70-
tych systemem gospodarczym stawy boczne, usytuowane w bezposrednim sasiedztwie
studni, nie zapewniaja odpowiednich warunkéw do samooczyszczania wod rzecznych,
szczegolnie w zakresie parametrow takich jak barwa, me¢tnos¢, OWO i bakteriologia. W
2006 r. zostaty one wytaczone z eksploatacji i podj¢to decyzjg o ich likwidacji.

W przeciagu dlugiego okresu eksploatacji uwidocznity si¢ rowniez procesy kolmata-
cyjne, ktére znacznie zmniejszyly przepuszczalno$¢ warstwy filtracyjnej w dnach
stawow [7]. Stanowi to powazny problem, poniewaz wydajno$¢ ujecia w duzej mierze
uzalezniona jest od sprawno$ci hydraulicznej stawow.

Pewnym rozwiazaniem tego problemu jest wprowadzone od kilku lat czyszczenie
mechaniczne stawow, bardziej efektywne od dotychczas stosowanego czyszczenia
recznego. Czyszczenie odbywa si¢ w trzech etapach:

e czyszczenie podstawowe polegajace na zbieraniu z dna stawow odtozonego
osadu z 3 — 5 centymetrowa warstwa piaskéw dennych,

¢ spulchnianie,

e wygladzenie spulchnionej powierzchni.

W wyniku takiego czyszczenia uzyskuje si¢ znacznie lepsze predkosci infiltracji, na-
tomiast stosunkowo szybko zmniejsza si¢ strefa aeracji pod stawami. Kontynuowanie w
nastepnych latach tej metody czyszczenia bedzie wymagato co kilka lat uzupetiania
zloza filtracyjnego w stawach.

5.2. Ograniczone mozliwosci odtwarzania studni

Poszczegodlne studnie z czasem ulegaja zuzyciu i stopniowo traca wydajnosé. Ko-
nieczne staje si¢ odwiercenie w pewnej odlegtosci tzw. studni zastepczych. Do tej pory
srednia zywotno$¢ studni na ujeciu Dgbina nie przekraczata 10 lat. W wyniku ponad
100-letniej eksploatacji ujgcia, zostalo bezpowrotnie wykorzystane okoto 50 % po-
wierzchni obszarow, ktore przeznaczone sa pod lokalizacjg studni zastgpczych. Do dnia
dzisiejszego dla kazdej ze studni wykonano od kilku do kilkunastu odwiertow zastep-
czych. Tutaj nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich latach ilo$¢ wykonywanych odwiertow
zastepczych w skali roku ulegla zmniejszeniu w wyniku spadku poboru wody z ujgcia
oraz zastosowaniu nowej konstrukcji studni, umozliwiajacej wykonywanie regularnych
zabiegdw regeneracyjnych przedtuzajacych zywotno$¢ studni.
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Aktualnie, w niektorych rejonach ujgcia, a szczeg6lnie na III lewarze, obserwuje si¢
coraz gorsze wydajnosci kolejnych generacji studni zastgpczych, co zwiazane jest z
kolmatacja warstwy wodonos$nej w promieniu nawet do kilku metréw od studni. W
zwiazku z powyzszym przewiduje sig, ze w perspektywie najblizszych 80 — 100 lat moze
zosta¢ w calo$ci wykorzystany teren ujecia w pasie przeznaczonym dla studni zastgp-
czych, a co za tym idzie ujecie przestanie funkcjonowac. Dlatego tez istnieje potrzeba
zarezerwowania i zapewnienia ochrony sasiednich terenéw wodonosnych, zlokalizowa-
nych na S od D¢biny, pod ewentualne pobudowanie ujgcia zastgpczego.

5.3. Oddziatywanie ognisk zanieczyszczen

Najbardziej grozne dla ujgcia ogniska zanieczyszczen antropogenicznych, to przede
wszystkim:

e autostrada A2 — opis oddzialywania autostrady na ujgcie zamieszczono w roz-
dziale nr 6,

e Droga De¢binska i trasa Dolna Wilda oraz rejon zabudowy Dgbca i Lubonia — na
oddziatywanie tych ognisk zanieczyszczen wskazuje podwyzszone st¢zenie
chlorkow i siarczandw, obserwowane w otworach sieci monitoringu ostonowe-
£0,

e rejon Marlewa — przez kilkadziesiat lat (do 2004 r.) teren ten wykorzystywany
byt do utylizacji Sciekdw ziemniaczanych, utrzymuje si¢ tam wysokie stezenie
azotu amonowego, potasu i substancji organicznych oraz podwyzszona zawar-
to$¢ chlorkéw i siarczanow [9].

6. Kolizja autostrady A2 z ujeciem wody Debina

Przejscie autostrady A2 przez ujecie infiltracyjne Dgbina stanowi jedna z najwigk-
szych kolizji srodowiska przyrodniczego z siecia autostrad w Polsce [3]. Zrealizowano je
wedtug koncepcji zaproponowanej przez UAM w Poznaniu - estakada otwarta z odpo-
wiednimi zabezpieczeniami obszaru ujgcia (stawy ostonowe) i srodowiska naturalnego
oraz utrzymaniem potudniowej czesci ujecia w rejonie Lubonia. Odprowadzanie $cie-
kéw deszczowych z pasa autostrady przez teren ujgcia odbywa si¢ szczelnym systemem
kanalizacyjnym do rzeki Warty. Scieki przed zrzutem sa podczyszczane w systemie
sktadajacym si¢ z zespotu 2 osadnikow z separatorami i 2 ziemnych zbiornikdéw ekolo-
gicznych (rozmieszczonych w wezle drogowym Degbina przy wlocie autostrady na teren
ujgcia) oraz 2-komorowego zbiornika Zelbetowego z wylotem do Warty powyzej pom-
powni wody rzeczne;.

W 2003 r. w rejonie wezta drogowego Debina wykryto znaczacy wzrost zanieczysz-
czen, ktory zostal potwierdzony w corocznych raportach z badan wod podziemnych i
powierzchniowych na sieci monitoringu lokalnego ujecia Degbina. W otworach obserwa-
cyjnych Al4 i A15, zlokalizowanych w poblizu ziemnych zbiornikow ekologicznych, w
latach 2003 — 2007 stwierdzono bardzo twarde wody gruntowe (1105 — 2009 mgCaCO-
3/l) o wysokich stgzeniach m.in. siarczanow (702,7 - 1629,0 mg/l), chlorkow (178,3 —
1349,0 mg/l), azotanow (75,5 — 342,0 mg/l) i potasu (42,4 — 76,4 mg/l). Charakter
wykrytych zanieczyszczen, znacznie wyzszych niz udokumentowane na tym terenie
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przed wybudowaniem autostrady, wskazuje, ze najprawdopodobniej pochodza one z
rejonu nieczynnego wysypiska smieci w Luboniu i przedostajq si¢ na teren ujgcia syste-
mem kanalizacji autostrady. Wysypisko w Luboniu, zorganizowane na terenie dawnego
wyrobiska, prawie w catosci polozone jest tuz nad warstwa wodono$na (w niewielkim
stopniu izolowang seria ild0w warwowych o miazszosci 2 — 3 m), rozcigta wykopem
autostradowym i drenowana przez system odwadniajacy autostrade.

W tym migjscu nalezy wspomnie¢, ze planowana do wybudowania obwodnica dro-
gowa Poznania, tzw. Ill-rama, bgdzie rowniez przebiega¢ przez teren ujgcia Degbina i
oprocz likwidacji co najmniej 20 studni na lewarze I moze spowodowac szereg podob-
nych problemoéw zwiazanych z ochrona ujgcia.

7. Zakres i oczekiwane efekty modernizacji ujecia

Modernizacja ujgcia wody Dgbina, planowana na lata 2008 — 2014, ma na celu
utrzymanie dotychczasowej nominalnej wydajnosci (75000 m*/dobe) oraz doprowadze-
nie do rozwiazania istniejacych problemdw, tj. stworzenia odpowiednich warunkéw do
utrzymania wysokiej sprawnosci hydraulicznej stawow infiltracyjnych i dostosowania
ich do mechanicznego czyszczenia, poprawg jakosci ujmowanych wod, a takze zastoso-
wanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki w sterowaniu i obstudze ujgcia.

Przed projektowaniem przebudowy zasadniczej cze$ci ujecia — stawdw infiltracyj-
nych, konieczne jest przeanalizowanie mozliwosci podczyszczania wody rzecznej w
osadnikach wstgpnych, co obok innych efektow przyczyni si¢ do zmniejszenia czgsto-
tliwosci czyszczenia stawow. Zaktada si¢ podczyszczanie wody w dwoch wariantach:

e pierwszy, zwiazany z wybudowaniem Zelbetowych osadnikow wstgpnych z
pelnym mechanicznym usuwaniem osadu i flotatu, po ktorych woda bylaby
przesylana na stawy,

e drugi, zwigzany z przeznaczeniem kilku istniejacych stawdéw na osadniki
wstepne, przy zachowaniu ich podstawowej funkcji.

Przyjmuje si¢, ze woda po odstaniu rozprowadzana bedzie grawitacyjnie na stawy
infiltracyjne, w zwiazku z czym osadnik wstepny powinien posiadac¢ konstrukcjg umoz-
liwiajaca uzyskanie odpowiedniego poziomu pigtrzenia wody, a w przypadku zbiornika
ziemnego réwniez odpowiednio zabezpieczone skarpy przed rozmywaniem i przesiagka-
niem wody.

Przewiduje sig, ze po wyborze wariantu podczyszczania wody rzecznej dalsze pro-
jektowanie modernizacji ujgcia bedzie dotyczyto rozwiazania najbardziej istotnych,
ponizej przedstawionych zagadnien.

1) Przebudowa stawow podstawowych w sektorze centralnym i potudniowym ujgcia
zwiazana bedzie z likwidacja grobli wewngtrznych, wymiang gruntéw stabo prze-
puszczalnych i uzupetlieniem zloza filtracyjnego w dnach stawéw do wymaganej
rzednej, wykonaniem zabezpieczeh wewngtrznych skarp grobli przed falowaniem
oraz podcinaniem ich w wyniku zbierania z dna stawdéw skolmatowanej warstwy pia-
sku w trakcie czyszczenia stawow, zatozeniem systemu drenéw odgazowujacych
stref¢ poddenna (wariantowo), zastapieniem obecnie funkcjonujacych muszli wloto-
wych systemem rownomiernego rozprowadzania wody, np. za pomoca koryt roz-
mieszczonych wzdhuz skarp stawow. Przebudowa stawoéw w czgSci pdtnocnej (par-
kowej) ujecia bedzie gtownie odnosi¢ si¢ do poglebienia stawéw nr 1, 2, 71 8 do gle-
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2)

3)

4)

bokosci 3,0 m bez wigkszej ich przebudowy z uwagi, ze sa to stawy pojedyncze [8].
Dla potrzeb modernizacji stawow podstawowych w latach 2004 - 2005 wykonano
szczegOlowe rozpoznanie geologiczne gruntow wystepujacych w groblach rozdziela-
jacych stawy blizniacze (185 otwordw o glebokosci do 5 m). Réwnolegle szczego-
lowo rozpoznano grunty w dnach stawow za pomoca otworéw do glgbokosci 3 m
(390 otworoéw) oraz wykonano kartowanie dna stawow [8].

Likwidacja wszystkich stawow bocznych (usytuowanych zbyt blisko studni ujmu-
jacych) poprzez zasypanie ich materialem piaszczystym z rozbieranych grobli we-
wngetrznych stawow podstawowych. Rekompensata za utracona wydajnos$c po likwi-
dacji stawoéw bocznych begdzie przyrost powierzchni infiltracyjnej po likwidacji gro-
bli rozdzielajacych stawy podstawowe — blizniacze.

Intensyfikacja poboru wody z poludniowej czeSci ujecia. Proponowana moderni-
zacja stawow infiltracyjnych ma doprowadzi¢ do zwigkszenia sprawnosci hydrau-
licznej stawow. Jednak z analizy hydrodynamicznej systemu odbioru wody (studnie
ujmujace — lewary) wynika duze zréznicowanie warunkow odbioru waéd infiltruja-
cych ze stawdw [8]. Najwigksze obnizenia powierzchni zwierciadta wody gruntowe;j
w stosunku do den stawow mozna zaobserwowaé w czg$ci parkowej Debiny, nato-
miast w czgSci ujecia usytuowanej pod Luboniem, za pasem autostradowym mamy
do czynienia z niewielkimi wartosciami depresji dynamicznego zwierciadta wody i
stad pasywnoscia procesow infiltracji ze stawow tamze potozonych, poglebiona li-
kwidacja 73 studni w pasie autostrady. Przyczyna niskiej sprawnosci tej czesci ujgcia
moze by¢ rowniez m.in. czgsciowe zapiaszczenie kolektorow lewarowych w wyniku
wielokrotnych awarii i uszkodzen studni i przytaczy, a takze znaczna dtugos¢ kolek-
torow lewarowych. W zwiazku z powyzszym przebudowa systemu odbioru infiltra-
cyjnej wody gruntowej ma obejmowac skrocenie lewar6w do pasa autostrady, a
czgs$¢ ujecia odcigta autostrada powinna mie¢ przebudowany system poboru wody z
wypracowaniem racjonalnej koncepcji wynikajacej z analizy wariantowej [8], np.:
wariant 1 — utrzymanie lokalnego systemu lewarowego (po przebudowie) oraz bu-
dowa lokalnej studni zbiorczej z przesytem wody na Stacje Uzdatniania Wody przy
ul. Wisniowej w Poznaniu rurociagiem ttocznym trasa poprowadzona wzdtuz lewara
III-go,

wariant 2 — zastapienie w cz¢$ci ujecia pod Luboniem eksploatacji lewarowej eks-
ploatacja za pomoca pomp glgbinowych z rozgeszczeniem studni wierconych do roz-
stawu 40 — 50 m z rurociagiem tlocznym jak w wariancie 1.

Wzmocnienie ochrony ujecia przed oddzialywaniem ognisk zanieczyszczen
bedzie zwiazane z grupa nastepujacych zadan:

e zapewnienie bezpieczenstwa zwiazanego z odprowadzaniem $ciekdéw z odwod-
nienia autostrady do Warty powyzej pompowni wody rzecznej uzasadnia prze-
niesienie wylotow tych §ciekow ponizej tej pompowni; jako alternatywne roz-
wiazanie nalezy rozwazy¢ przeniesienie ujgcia zatokowo - zapradowego pom-
powni rzecznej na bezpieczna odlegto$é powyzej wylotu §ciekéw i mostu auto-
stradowego,

e wydluzenie stawu nr 18 zwigkszajacego ochrong lewara nr III w czg$ci potu-
dniowej ujgcia przed negatywnym wplywem autostrady A2 i zabudowy Lubo-
nia,

e sanizacja zaplecza ujgcia od strony zachodniej w celu jego zabezpieczenia
przed doptywem zanieczyszczen z terenu Poznania i Lubonia oraz autostrady
A2 (wezta drogowego Debina) — moze by¢ zrealizowana za pomoca drenoko-
lektorow zbierajacych z odprowadzeniem wod do rzeki Warty.
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Jednoczesnie zatozono, ze modernizacji nie bgda podlegaty nastgpujace obiekty i
urzadzenia ujgcia wody Debina:

e budynek przepompowni wody rzecznej, wybudowany w 2000 roku,

e  studnie ujmujace — od 1998 roku wykonywane z rur i filtréw PCV o nowej konstruk-
cji, gdzie funkcje przewodoéw ssacych petnia rury nadfiltrowe, a ptytkie obudowy
umozliwiaja przeprowadzanie regularnych zabiegdw regeneracyjnych,

e przylacza studzienne od 1998 roku wykonywane z materiatu PE,

e system kolektorow lewarowych ze studniami zbiorczymi poza czgscia potu-
dniowg ujecia; wg Politechniki Krakowskiej (A. Wieczysty i in., 1983 r.) prze-
wody lewarowe oraz rurociagi tranzytowe na ujeciu Dgbina zaprojektowane sg
z pewnym nadmiarem, dzigki czemu nawet intensywny wzrost szorstkosci
(chropowatos$ci) nie powoduje wyraznego spadku wydajnosci calego ujecia -
maksymalnie o 10 % [12], aktualnie ich stan techniczny nalezy uzna¢ za zada-
walajacy,

e urzadzenia do czyszczenia stawow infiltracyjnych oraz zagospodarowanie osa-
dow z czyszczenia stawow, ktore wywozone beda przez specjalistyczng firmeg
zewngtrzng 1 beda utylizowane.

8. Wnioski

1. Stosowana na ujgciu wody Dgbina w Poznaniu od ponad 80 lat sztuczna infiltracja
pozostaje w dalszym ciagu jednym z podstawowych procesow w uzdatnianiu wod
powierzchniowych, ktérego efektywno$¢ zalezy przede wszystkim od uwarunkowan
przyrodniczych, jako$ci wody rzecznej oraz przestrzegania rezimu technologicznego
ujecia.

2. Osiagany stopien podczyszczania wody rzecznej w wyniku sztucznej infiltracji
stanowi wypadkowa procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodza-
cych w stawach i srodowisku gruntowym na drodze od stawow do studni.

3. Aktualnie obserwowane na ujgciu problemy to znaczny stopien zuzycia stawow
infiltracyjnych i ograniczone mozliwos$ci odtwarzania studni, a takze negatywne od-
dzialywanie ognisk zanieczyszczen, w tym autostrady A2.

4. Planowana modernizacja ujgcia ma na celu utrzymanie dotychczasowej jego nomi-
nalnej wydajnosci (75000 m’/dobe) i poprawe jako$ci wody w wyniku zastosowania
osadnikow wstgpnych, przebudowy stawow infiltracyjnych z likwidacja stawow
bocznych, intensyfikacji poboru wody z potudniowej czg$ci ujgcia oraz wzmocnie-
nia ochrony ujecia przed oddzialywaniem ognisk zanieczyszczen.

Bbliografia

[1] Bartosik A., Chomicki I, Jankowski T., Zmiany jakosci wod warcianskich po
procesie infiltracji na ujeciu Degbina w Poznaniu. Ochrona Srodowiska 3/2007 Wyd.
PZITS nr 869, Wroctaw, 2007



160

I. CHOMICKI, A. BARTOSIK

(2]

(3]

[10

—_

[11]

[12]

Biernacka J., Duczmal A., Muszynski A., Rozpoznanie kolmatacji osadow podtoza
stawow infiltracyjnych ujecia Dgbina w Poznaniu. Badania mineralogiczno-
petrograficzne. Instytut Geologii UAM Poznan, 1993

Btaszyk T., Gorski J., Przybyltek J., Studium hydrogeologiczne dotyczace skutkow
budowy autostrady A-2 przez tereny ujecia wody w Debinie. Zaktad Hydrogeologii
i Ochrony Wéd IG UAM Poznan, 1993

Btazejewski M., Sztuczna infiltracja w uzdatnianiu wod powierzchniowych. Insty-
tut Ksztattowania Srodowiska, Warszawa, 1982

Dabrowski S., Gorski J., Przybytek J., Ekspertyza hydrogeologiczna dotyczaca
rozpoznania sprawnosci stawow infiltracyjnych na ujgciu wody Dgbina w Poznaniu
dla potrzeb ich przebudowy i wymiany warstw infiltracyjnych oraz sposobu ich
mechanicznego czyszczenia. Hydroconsult Poznan, 2004

Fiszer J., Dokumentacja projektowa i wykonawcza stawow infiltracyjnych nr 7, 8,
12, 12a, 13, 13a, 14, 14a, 15, 15a, 16, 16a, 17, 17a, 18, 18a. Biuro Projektow Bu-
downictwa Komunalnego, Krakow, 1957-1960

Gorski J., Przybylek J., Rozpoznanie kolmatacji osadow podioza stawow infiltracyj-
nych ujecia Degbina w Poznaniu. Orzeczenie o stanie osadéw na podstawie badan hy-
drogeologicznych, sedymentologicznych, mineralogicznych i geochemicznych. Zaktad
Hydrogeologii i Ochrony Wo6d IG UAM Poznan, 1994

Gorski J., Przybylek J., Kompleksowa dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia
wody Poznan — Dg¢bina. Dokumentacja geologiczna stawow Tom I — XII. Podstawa
do opracowania koncepcji programowo-przestrzennej w zakresie przebudowy
stawow infiltracyjnych na ujgciu wody Dgbina w Poznaniu. Prognoza ilosci i ja-
kosci wody czerpanej z ujgcia Dgbina po przebudowie stawow infiltracyjnych. Za-
ktad Hydrogeologii i Ochrony Wo6d IG UAM Poznan, 2005-2006

Liszkowska E., Gorski J., Przybylek J., Dokumentacja hydrogeologiczna strefy
ochronnej infiltracyjnego ujg¢cia wody Debina w Poznaniu wraz z projektem moni-
toringu. Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wod IG UAM Poznan, 1997

Przybytek J., Prognoza modernizacji ujecia wody Dg¢bina w aspekcie utrzymania
jego wydajnos$ci eksploatacyjnej. Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wod IG UAM
Poznan, 2005

Przybytek J., Gorski J., Dokumentacja hydrogeologiczna infiltracyjnego ujgcia
wody dla m. Poznania w Dgbinie. Synteza badawcza. Zaktad Hydrogeologii i
Ochrony Wod IG UAM Poznan, 1995

Wieczysty A., Nadzor naukowy w zakresie hydrogeologii nad eksploatacja ujgcia
wody dla miasta Poznania. Wyniki badan i studiéw prowadzonych w roku 1981,
1983 1 1984. Politechnika Krakowska, 1981-1984



