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METALS AND RELATED SUBSTANCES
IN DRINKING WATERS IN POLAND

The revised EU Drinking Water Directive DWD, 1998 [2] sets a range of standards for
metals and related substances in drinking water, many of which have been tightened in
concern of public health protection. Additionally directive more clearly requires compli-
ance to be assessed at the point of use. Metals potentially generating problems are: Pb ,
As ,Cu, Fe, Mn, Ni, Al, Na. For metals control it is very important to distinguish all poten-
tial sources of metals on the way from source to the tap. The way to achieve this goal is
good organized water quality monitoring. Responsibility for water quality monitoring in
Poland is set to State Inspectorate of Environmental Protection (source waters) and CSI -
Chief Sanitary Inspectorate (drinking water supply systems). CSl is also responsible for
national drinking water quality monitoring. Data are collected and managed by Polish
Geological Institute (groundwaters), Institute of Meteorology and Water Management
(surface waters) and National Institute of Public Health (drinking water supply systems).In
2005 in some catchments and many distribution networks were found Pb concentrations
above 0.01mg/L which may cause a serious problem in 2013, when 0.01mg/L threshold
value will become a legal requirement at the point of use. In many areas, naturally high
level of Fe and Mn is the main problem of effective treatment. The main problems stated
on the base of 2005 drinking water monitoring in Poland are identification of waters with
high natural background level (Fe, Mn, As, sometimes Pb). Concentration of lead in water
supply network higher than in source water suggests troubles with plumbosolvency in
many areas of Poland
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1. Wprowadzenie

Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczaca wod do picia [2] ustala rygorystyczne, opar-
te na przestankach zdrowotnych, standardy dla siedmiu metali (Sb, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg,
Ni) i dwoch metaloidow (As, Se) oraz mniej restrykcyjne zalecenia dla dalszych czte-
rech metali (Al, Fe, Mn, Na). Wskazania te zostaly zaimplementowane w aktualnym
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi [7]. Dodatkowo dyrektywa kiadzie nacisk na utrzymanie odpowiedniej
jakosci wody w punkcie poboru przez koncowego uzytkownika. Niektore z wymienio-
nych metali i metaloidéw moga wystgpowa¢ w podwyzszonych st¢zeniach juz w wo-
dach surowych inne, moga si¢ przedostawa¢ do wod na etapie uzdatniania, jeszcze inne,
jak otéw, miedz czy nikiel, moga by¢ tugowane z materialow uzytych do budowy sieci
dystrybucyjnej lub armatury indywidualnych odbiorcow.

Niezwykle istotne dla zapewnienia odpowiedniej jakosci wod przeznaczonych do
spozycia jest ustalenie, jak zmienia si¢ sktad chemiczny wody w catym cyklu od ujecia,
poprzez etap uzdatniania, ewentualnego magazynowania i transportu (przesylu) do
odbiorcy. Zbadanie zachodzacych proceséw pozwala na opracowanie programow
dziatan, ktore nalezy podja¢ w celu uzyskania w punktach koncowego odbioru wody
spetniajacej wymagania okreslone w przepisach i o jako$ci budzacej zaufanie odbiorcy.

Autorzy opracowania biora udziat w realizacji programu europejskiego (COST Ac-
tion 637) poswigconego problemom zwiazanym z obecnoscia nadmiernej ilosci metali w
wodach przeznaczonych do spozycia [1,9]. Niniejsza publikacja przedstawia wstgpna
oceng stanu tego zagadnienia w oparciu o dane opracowane w Zaktadzie Higieny Ko-
munalnej Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego na podstawie wynikow badan
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej. Jest to pierwszy krok do pelnego rozpoznania stanu
jakosci wod przeznaczonych do spozycia poprzez krajowy monitoring jakosci wod.
Zgodnie z przepisami obowiazujacymi w Polsce koordynatorem monitoringu jest Gtow-
ny Inspektor Sanitarny. Baze¢ danych przetwarza i nadzoruje Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny, Zaktad Higieny Komunalnej. W niniejszej
pracy przedstawiono wybrane rezultaty z badan w tym systemie w 2005 roku. Baza
danych zawiera wyniki 11366 analiz probek wody surowej z uje¢ wod podziemnych,
2700 analiz probek wody surowej z uje¢ wod powierzchniowych i 176716 analiz probek
wod przeznaczonych do spozycia z sieci dystrybucyjnej i u koncowych odbiorcow.
Opracowanie wykonano dla oznaczen zawartosci Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb i
Na, przy czym wigkszos¢ analiz dotyczyta wystgpowania Fe i Mn.

W wielu rejonach naturalnie wysokie st¢zenia Zelaza i manganu stanowia glowny
problem na etapie uzdatniania wod. Stwierdzono takze lokalne problemy spowodowane
wystgpowaniem naturalnie wysokich stezen arsenu. W niektorych ujeciach oraz wielu
sieciach dystrybucyjnych stwierdzono st¢zenia otowiu na poziomie, ktéry moze stano-
wi¢ powazny problem w roku 2013, po wejSciu w zycie zaostrzonej, do 0.01mg/L,
dopuszczalnej zawartosci Pb.

Przedstawione fakty wskazuja, Ze istotne sa zard6wno badania nad naturalnymi steze-
niami metali i metaloidow w wodach stanowiacych surowiec do produkcji wod przezna-
czonych do spozycia jak rowniez przemiany jakim ulega woda w procesach uzdatniania i
dystrybucji az po kran uzytkownika.
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2. Monitoring jakosci wéd stanowiacych surowiec do
produkcji wéd przeznaczonych do spozycia w Polsce

Obecnie w Polsce prowadzone sa dwa rodzaje monitoringu jakosci wod stanowia-
cych surowiec do produkcji wod przeznaczonych do spozycia. Pierwszy jest czgscia
krajowego systemu monitoringu §rodowiska nadzorowanego przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (GIOS), drugi jest czescia panstwowego monitoringu jakosci
sanitarnej wody nadzorowanego przez Gtéwny Inspektorat Sanitarny (GIS)

W obu przypadkach prowadzone sa obserwacje dotyczace wod podziemnych oraz wod
powierzchniowych.

2.1. Metale w zwyktych wodach podziemnych w swietle badan
w krajowej sieci monitoringu jakosci wéd podziemnych

Monitoring w sieci krajowej jest prowadzony w Polsce w sposob zorganizowany i me-
todycznie spojny od 1991 r. Wykonawca badan jest Panstwowy Instytut Geologiczny,
ktory realizuje je na zlecenie Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. W roku 2005
krajowa sie¢ monitoringu jakosci zwyklych wod podziemnych sktadata si¢ z 726 punktow.
Zakres analiz obejmowatl miedzy innymi oznaczenia zawartosci Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe,
Mn, Ni, Pb, Zn oraz Na [5]. Krajowy monitoring jako$ci zwyktych wod podziemnych jest
dobrym zrodtem informacji o naturalnym poziomie stezen metali w tych wodach poniewaz
punkty monitoringowe lokalizowane sa z dala od ognisk zanieczyszczen.

Obserwacje z 2005 roku wskazuja, ze tylko niektoére z metali wystepuja w stgze-
niach, ktore moga stanowi¢ problem przy uzyciu wod podziemnych do przygotowania
wody przeznaczonej do spozycia. Przede wszystkim problem ten dotyczy naturalnie
podwyzszonych st¢zen Zelaza i manganu (rys.1). W $wietle wynikow krajowego monito-
ringu jakosci zwyktych wod podziemnych w 50% probek wod stwierdzono stezenia
zelaza wyzsze od najwyzszej dopuszczalnej zawartosci w wodach przeznaczonych do
spozycia (Fe>0.2 mg/L). Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku manganu (55%
probek wykazato zawartos¢ Mn>0.05 mg/L). Stgzenia innych metali rzadko, ale czasem
przekraczaja najwyzsze dopuszczalne zawarto$ci (Al<1%, As<2%, Cd<1%, Na<4%,
Ni<1%, Pb<0.5%). Zawarto$ci chromu miedzi i cynku w wodach podziemnych sa
wielokrotnie nizsze od najwyzszych dopuszczalnych zawartosci okreslonych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007.[7]

Naturalnie wysokie st¢zenia zelaza i manganu w wodach podziemnych sa stosunko-
wo tatwousuwalne w procesach uzdatniania prowadzonych w duzych stacjach uzdatnia-
nia wod. Dla matych, lokalnych dostawcow wody jest to czgsto powazny problem.
Przekroczenie dopuszczalnej dla wod przeznaczonych do spozycia zawartosci Fe i Mn
nie stanowi problemu zagrozenia dla zdrowia ale moze by¢ nie akceptowane przez
konsumentow z przyczyn estetycznych (rdzawe lub czarne zabarwienie wody, mgtnosc).
Przekroczenie dopuszczalnych zawartosci As, Cd, Ni i Pb, nawet przy statystycznie
niewielkiej liczbie takich przypadkow moze stanowi¢ wczesny sygnat ostrzegawczy
wskazujacy na konieczno$¢ podjecia specjalnych dziatan w trakcie uzdatniania wody
przed podaniem jej do sieci. Niestety, wedlug Dyrektywy dotyczacej ochrony wod
podziemnych [3] naturalnie wysokie st¢zenia metali nie sa uznawane za zanieczyszcze-
nie. Takie wody zostana ocenione jako posiadajace ,,dobry stan chemiczny”. Z tego
powodu firmy zaopatrzenia w wodg nie uzyskaja z krajowego monitoringu jakosci
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zwyktych wod podziemnych sygnatow ostrzegawczych wskazujacych na mozliwosc
wystapienia problemoéw na etapie uzdatniania. Sytuacja ta, zdaniem autoréw powinna
ulec zmianie.
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Rys.1. Wykres probabilistyczny skumulowanych stezen zelaza i manganu w wodach
podziemnych w Polsce, na podstawie wynikow monitoringu jako$ci wod podziem-
nych przeprowadzonego w roku 2005 [5].

Fig.1. Cumulative probability diagrams of iron and manganese concentrations in ground-
water of Poland. Results of 2005 Groundwater Quality Monitoring [5]. Results hi-
gher than MPL (Fe>0.2 mg/L; Mn >0.05 mg/L) contain more than 50% (Fe) and
more than 55% (Mn).

2.2. Metale w wodach powierzchniowych w swietle badan w ramach
krajowego monitoringu srodowiska

Monitoring wod powierzchniowych jest czgécia krajowego monitoringu Srodowiska.
Odpowiedzialno$¢ za jego prowadzenie spoczywa na Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Badania monitoringowe wykonuje Instytut Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej oraz Wojew6dzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. W ramach wykonywanych
analiz oznacza si¢ m.in. stezenia Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn i Na. Typowe
stgzenia metali w wodach stwierdzane w ramach monitoringu wod powierzchniowych sa
przewaznie wyraznie nizsze od dopuszczalnych. Niekiedy wystepuja nieznaczne przekro-
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czenia. Jest to sytuacja podobna do opisanej nizej dla badan wod powierzchniowych
stanowiacych surowiec do produkcji wod przeznaczonych do spozycia.

2.3. Krajowy monitoring jakosci wod przeznaczonych do spozycia

Krajowy monitoring jako$ci wod przeznaczonych do spozycia obejmowaé powinien
jakos$¢ wod na catej drodze od zrodta wody do kranu koncowego odbiorcy (rys.2). W
Polsce probki wody na potrzeby tego monitoringu pobierane sa gtownie z sieci dystry-
bucyjnej 1 u koncowych odbiorcow. Probki wod ,,surowych”, z uje¢ wod podziemnych i
powierzchniowych, pobierane sa nieregularnie. Calkowita liczba analiz zawarto$ci
metali w wodach ,,surowych” jest prawie dziesi¢ciokrotnie mniejsza niz oznaczen
wykonanych dla wod z sieci dystrybucyjnej. Sytuacja ta powinna ulec zmianie po
wprowadzeniu w zycie zasad zalecanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (Water
Safety Plan)[8].

Monitoring jest prowadzony przez Panstwowa Inspekcj¢ Sanitarna, ktora jest odpo-
wiedzialna za krajowy monitoring jako$ci wod przeznaczonych do spozycia. Gromadze-
nie i przetwarzanie (obrobka) danych z monitoringu jest zadaniem Narodowego Instytu-
tu Zdrowia Publicznego - Panstwowego Zakladu Higieny. Opracowano techniczne i
programistyczne narzedzia, w celu stworzenia opartej na Systemie Informacji Geogra-
ficznej (GIS), bazy danych dotyczacej badan wod przeznaczonych do spozycia w Polsce.

Wody ’ — , Sie¢ , Instalacje
surowe Uzdatnianie dystrybucyjna uzytkownikéw

Ocena ryzyka zdrowotnego konsumentéw (Water Safety Plan)

Kontrola jakosci wod do picia

ZADANIAI
ODPOWIEDZIALNOSC
AZQ3IM
Ad31S0od

CEL:
bezpieczna woda pitna o dobrej jakosci, budzgca zaufanie konsumentéw

Rys.2. Funkcje i podziat odpowiedzialnosci w procesie produkcji ,bezpiecznej wody
przeznaczonej do spozycia o dobrej jakosci, budzgcej zaufanie konsumentéw” wg
IWA, 2004 [6]

Fig.2 Roles and responsibilities in production of good safe drinking water after IWA, 2004 [6]

Specyficzna cecha naszego kraju utrudniajaca prowadzenie bazy danych monitorin-
gowych jest ogromna ilo§¢ matych ujg¢ wody opartych na wykorzystaniu wod podziem-
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nych. Polska jest krajem europejskim prawdopodobnie z najwigksza ilo$cia firm zaopa-
trzenia w wodg i najwigksza ilo$cia matych ujg¢ wody (Tab.1). Nalezy mie¢ rowniez na
uwadze, ze wody podziemne staty si¢ gtownym zroditem ,,surowca” do produkcji wod
przeznaczonych do spozycia (rys.3). Dane z rys.3 ilustruja takze spadek zuzycia wody
po transformacji ustrojowej co wiaze si¢ glownie z wprowadzeniem realnej ceny wody.
Jest to typowa sytuacja dla krajow wschodniej Europy.

Tab. 1. Przedsiebiorstwa wodociggowe w Polsce (2003)

Tab. 1. Water works in Poland (2003)

Produk?j:lsv/t;)?y Miasta Wisie Razem
<10 1260 7 696 8956
10 -1 000 1733 9082 10 815
1001 - 10 000 567 410 977
10 001 - 100 000 77 3 80
>100 000 8 X 8
Razem 3645 17 191 20 836
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Rys.3. Wody podziemne i powierzchniowe jako surowiec do produkcji wod przeznaczo-
nych do spozycia w Polsce

Fig.3. Groundwater and surface water as a source of drinking water in Poland
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Wyniki krajowego monitoringu jakosci wod przeznaczonych do spozycia za 2005
rok daja pierwszy regionalny przeglad informacji o zawartosci w wodach metali i meta-
loidow (Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Na, Ni, Pb). Zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi
wod przeznaczonych do spozycia zostata oceniona w oparciu o podziat administracyjny.
Wyniki zebrane w bazie danych za rok 2005 zostaly zagregowane na poziomie 16
wojewodztw, 45 podregionow oraz 2478 gmin. Sposob agregacji uwzglednia ggstosé
przestrzenng informacji dotyczacych metali jak roéwniez nierdwnomiernos¢ ilo$ci ozna-
czen poszczegdlnych metali i oznaczen dla poszczegodlnych ogniw produkcji wody
przeznaczonej do spozycia.

Liczba zawartych w bazie danych wynikéw analiz wod ,,surowych” jest zdecydowa-
nie nizsza od liczby wynikdéw badan probek wod z systemu dystrybucyjnego:

*  Ujgcia wod podziemnych: 11366

*  Ujgcia wod powierzchniowych: 2 700

*  System dystrybucyjny (od stacji uzdatniania do kranu) 176 716

Dla wdd surowych racjonalna ocena statystyczna mozliwa byla przy agregacji w ska-
li wojewddztw (rys. 4).
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Rys.4 Przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) metali w wodach

surowych z uje¢ wéd podziemnych

Fig.4. Compliance with drinking water standards for analyses from Groundwater Catchments.
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Wyniki dla wod przeznaczonych do spozycia wymagaty agregacji do 45 subregio-
néw. Ze wzgledu na ograniczono$¢ miejsca w niniejszej publikacji pokazano graficznie
tylko wyniki dla arsenu, otowiu i zelaza (rys.5 do 7). We wszystkich przypadkach brano
pod uwagge przepisy docelowe, ktére beda obowigzywac w 2013 roku [7].

Przyktadowo pokazano stan wod surowych z uje¢ wod podziemnych (rys.4). Dane
zostaly zagregowane dla 16 wojewodztw i 10 wskaznikow (Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn,
Na, Ni, Pb ). Ocena posiada charakter wstgpny ujawniajac wiele luk wynikajacych z
braku dostatecznej liczby analiz lub ich braku dla niektorych metali. Trzeba tez bra¢ pod
uwagg, ze obliczone procenty przekroczen odnosza si¢ do roznej ilosci analiz. Mimo
tych slabosci ujawnia sig, duza ilo$¢ przekroczen zawartosci Fe i Mn sygnalizowana
wyzej dla monitoringu jakosci wod podziemnych (rys.1) oraz dla czgsci ujgé réwniez
przekroczenia NDS dla As, Cd, Cr, Ni i Pb. Moze to by¢ efekt zanieczyszczen antropo-
genicznych ale réwniez moze wynikaé z przyczyn naturalnych. W pierwszym przypadku
nalezy podja¢ dzialania naprawcze w $rodowisku, a w drugim opracowa¢ odpowiednia
technologi¢ uzdatniania wody. Zwraca to uwage na konieczno$¢ rozpoznania bardziej
systematycznego zwlaszcza w celu ujawnienia regiondw o naturalnie podwyzszonej
zawarto$ci metali.

3. Metale w wodach przeznaczonych do spozycia w swietle
badan Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w 2005 roku.

Najbardziej istotna czes$cia bazy danych z wynikami badan Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej stanowia analizy wod z sieci dystrybucyjnej wodociagéw od zaktadu produk-
cyjnego poczawszy po kran odbiorcy. Przedstawione opracowanie danych ujmuje catos$é
wynikéw niezaleznie od polozenia punktu w sieci dystrybucyjnej i okresla czgstosc
przekroczen Najwyzszych Dopuszczalnych Stgzen NDS w wodzie przeznaczonej do
spozycia [7]. Racjonalna ocena statystyczna wynikéw zawartych w bazie danych PZH
wymagala ich agregacji do 45 subregionow. Najbardziej liczne obserwacje dla zelaza i
manganu (okoto 65000 oznaczen) pozwalaly na agregacje w skali gmin. Ze wzgledu na
ograniczono$¢ miejsca, w niniejszej publikacji pokazano graficznie w skali podregionow
wyniki dla arsenu i otowiu (rys.5 i 6), oraz w skali gmin dla zelaza (rys.7). Pozostate
metale omowiono krotko w tekscie.. We wszystkich przypadkach przy ocenie brano pod
uwagg przepisy docelowe, ktore beda obowiazywacé w 2013 roku [7]. W skali podregio-
néw, oprocz informacji o procencie wynikow przekraczajacych NDS podano takze
graficznie liczbg oznaczen danego parametru w regionie.

Wyzsze od NDS stezenia arsenu (rys.S) wystepujace w kilku podregionach sygnali-
zuja istnienie problemu chociaz ilo$¢ przekroczen stanowi zazwyczaj rzad kilku procent
ogo6lnej liczby oznaczen. Obecno$¢ arsenu najprawdopodobniej wynika z podwyzszonej
zawarto$ci w wodach surowych, w zwiazku z warunkami geochemicznymi, ale wymaga
to potwierdzenia w dalszych badaniach.

Przekroczenia NDS dla otowiu (rys.6) sa dos¢ liczne. W przypadku podregionu jele-
niogorsko-watbrzyskiego i bielsko-bialskiego odnotowano przekroczenia w okoto 60%
przypadkow. Wigkszo$¢ przestanek wskazuje na pochodzenie otowiu z materiatow
uzytych do budowy sieci dystrybucyjnej zwlaszcza w starych instalacjach. Elementy
ofowiane sa stopniowo eliminowane z sieci, jesli jednak w niej pozostaja to ich tugowa-
nie moze prowadzi¢ do podwyzszonych stezen w wodzie. Badania prowadzone w Anglii
[4] wskazuja, ze obecno$¢ przylaczy otowianych w sieci dystrybucyjnej praktycznie
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uniemozliwia trwale osiagnigcie stgzen w instalacji uzytkownika ponizej 0.0lmg/L. Nie
pozwala wigc na spetnienie po 2013 roku docelowego NDS wdd przeznaczonych do
spozycia w UE. Jest to powazny problem, ktoremu gtownie poswigcona jest aktywnosé
programu COST Akcja 637. Anglicy rozwiazali problem przez pasywacj¢ rur otowia-
nych niewielkim dodatkiem fosforanéw do uzdatnianej wody.W Polsce nalezy rozwazy¢
jaki sposob bedzie najbardziej efektywny, ale wiadomo, ze bez powaznej akcji dotrzy-
manie NDS w granicach Pb<0.01mg/L bgdzie niemozliwe.

400
OI Liczba oznaczen parametru w podregionie

[[IT1T] brak danych
[ _Jo%

L =<2%
240 %
B 20-90%

Rys.5. Arsen (As). Liczba badan w roku 2005 oraz procent wynikow przekraczajgcych
wartoéci dopuszczalne w wodach przeznaczonych do spozycia (As>0.01 mg/L).
(opracowano w NIZP-PZH na podstawie wynikéw badan Panstwowej Inspekcji Sa-
nitarnej)

Fig.5. Percent of results higher than drinking water standards for arsenic(As>0.01 mg/L)
in the distribution network from waterworks to a tap. (Elaborated by National Insti-
tute of Public Health based on State Sanitary Inspection data-2005).

Przekroczenia NDS dla zelaza sa bardzo liczne (rys.7).. Podobnie wyglada obraz dla
manganu. Analiza zgromadzonych danych wskazuje, ze naktada si¢ tu kilka przyczyn.
Po pierwsze naturalnie podwyzszona zawarto$¢ zelaza i manganu w wodach surowych z
uje¢ wod podziemnych. Jak podano wyzej (rys.l) ponad 50% wod podziemnych w
Polsce posiada z przyczyn catkowicie naturalnych st¢zenia Fe i Mn powyzej NDS w
wodzie przeznaczonej do spozycia (Fe>0.2 mg/L). Podobna sytuacja ma miejsce w
przypadku manganu (55% probek wykazato zawarto§¢ Mn>0.05 mg/L). Po drugie jest to
problem efektywnego uzdatniania wody z ktéorym radza sobie duze przedsigbiorstwa
wodociggowe ale stanowi to nadal istotny problem dla matych uje¢ wod podziemnych.
Po trzecie zelazo moze pochodzi¢ z lugowania materialow uzytych do budowy sieci
dystrybucyjnej. Problem moze byé rozwiazany w skali kraju, gléwnie przez nacisk
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konsumentow wody. Obecno$¢ wyzszych od NDS stgzen Fe i Mn nie stwarza bowiem
zagrozenia dla zdrowia ale powoduje niezadowolenie konsumentéw (metnosé, rdzawe
lub czarne plamy itp.). Brak zagrozenia dla zdrowia jest powodem bardziej liberalnego
traktowania przekroczen NDS ze strony producentéw wody. Konsumenci maja jednak
prawo do wyegzekwowania dostawy wody o wlasciwej jakosci, zgodnej z dyrektywa UE
[2] i opartym na niej rozporzadzeniu krajowym [7].
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Rys.6. Oféw Pb. Liczba badan w roku 2005 oraz procent wynikow przekraczajgcych
warto$ci dopuszczalne (Pb>0.01mg/L) w wodach przeznaczonych do spozycia
(opracowano w NIZP-PZH na podstawie wynikéw badarn Panstwowej Inspekcji Sa-
nitarnej)

Fig.6. Percent of results higher than drinking water standards for lead (Pb>0.01mg/L) in
the distribution network from waterworks to a tap. (Elaborated by National Institute
of Public Health based on State Sanitary Inspection data-2005).

Pozostale metale rozwazane w ramach akcji COST 637 maja sytuacj¢ zrdznicowana.
Kadm i chrom przy agregacji do podregionow wykazuja ilo$¢ przekroczen na poziomie
kilku procent liczby oznaczen. Poza przyczynami zwiazanymi z zanieczyszczeniem
antropogenicznym wod surowych, podwyzszone stgzenia moga si¢ wiaza¢ z tugowaniem
z materialow uzytych w instalacjach szczegélnie armatury u uzytkownika wody. Dla
niklu dysponujemy mata iloécia danych, ale sa sygnaly obecnosci niklu zaréwno w
wodach surowych jak i przekroczenia NDS w wodach przeznaczonych do spozycia w
kilku subregionach. Generalnie problem niklu wymaga petniejszego rozpoznania. Glin
Al posiada zbyt mato oznaczen dla oceny, ilo§¢ przekroczen w tym ograniczonym
zbiorze jest niewielka. Podobnie mata ilo§¢ oznaczen dotyczy miedzi. Mimo liberalne;j
normy zdarzaja si¢ przekroczenia NDS w wodach u koncowych uzytkownikoéw co
wymaga zwrdcenia uwagi na procesy tugowania Cu z instalacji domowych.
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Praktycznie brak wiarygodnych danych dotyczacych zawartosci rteci Hg co wy-
nika z trudno$ci w opanowaniu poprawnej metodyki poboru probek i ich konserwacji.
Dane literaturowe wskazuja generalnie, ze stezenia Hg w wodach przeznaczonych do
spozycia bardzo rzadko przekraczaja NDS wymaga to jednak empirycznego potwierdze-
nia. Wysoka zawarto§¢ sodu Na moze wystgpowac w specyficznych warunkach np. przy
transgresji wod morskich badz ascenzji zmineralizowanych wod podziemnych. Nie
stwarza to problemu generalnego w skali kraju, ale powinno by¢ rozpoznane w rejonach
intruzji wod stonych czego aktualnie brakuje w relacjonowanej bazie danych opartych o
badania Panstwowej Inspekcji Sanitarnej.

I brak danych

[ ] brak przekroczen
[ 0-40

I <0 - 50

> <o

Rys.7. Zelazo (Fe). Procent wynikow przekraczajgcych wartosci dopuszczalne w wodach
przeznaczonych do spozycia w roku 2005. Dane zagregowane w skali gmin (opra-
cowano w NIZP-PZH na podstawie wynikow badan Panstwowej Inspekcji Sanitar-
nej).

Fig.7. Percent of results higher than drinking water standards for iron (Fe>0.2mg/L) in
the distribution network from waterworks to a tap. Data aggregated to gminas.
(Elaborated by National Institute of Public Health based on State Sanitary Inspec-
tion data).
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4. Whnioski

Usystematyzowane i wykonywane na szersza skalg badania zawarto$ci metali i sub-
stancji towarzyszacych w wodach surowych i w wodach przeznaczonych do spozycia
wskazuja na mozliwo$¢ wystapienia probleméw ze spelnieniem zaostrzajacych sig
standardéw dla wod przeznaczonych do spozycia.

Wiele aspektow zwiazanych z wystgpowaniem metali w wodach przeznaczonych do
spozycia wymaga pilnego wyjasnienia (opracowania). W celu ograniczenia zbyt wyso-
kich zawarto$ci metali niezbgdne jest ustalenie wszystkich potencjalnych Zzroédet pocho-
dzenia metali na catej drodze od ujgcia po kran odbiorcy. Metoda osiagnigcia tych celow
jest dobrze zorganizowany monitoring jakosci wod i ciagle rozwijana i rozbudowywana
baza danych monitoringowych dziatajaca w powiazaniu z systemami informacji geogra-
ficznej (GIS).

Powszechne wystgpowanie wod z naturalnie wysokimi st¢zeniami zelaza i manganu
oraz przekraczanie NDS dla tych pierwiastkdw w wodach przeznaczonych do spozycia
wskazuje na potrzebeg rozwoju bardziej efektywnych metod uzdatniania wod, szczegdl-
nie w matych ujeciach. Podobne problemy dotycza arsenu chociaz dla mniejszych
obszarow oraz lokalnie rowniez otowiu i niklu.

Szczegbdlng wage przywiazywac nalezy do olowiu wystepujacego w wodach prze-
znaczonych do spozycia do$¢ czgsto w stezeniach powyzej 0.01mg/L. Stwierdzone w
punktach zlokalizowanych w obrgbie sieci dystrybucyjnej stgzenia otowiu sa wyzsze niz
w wodach surowych co wskazuje na ich wymywanie z materialow uzytych do budowy
sieci. Jest to problem dotykajacy calej Unii Europejskiej, wymagajacy rozwiazania do
roku 2013 kiedy zawarto$¢ 0.01mgPb/L stanie si¢ najwyzsza dopuszczalna zawarto$cia
w wodach przeznaczonych do spozycia, w punkcie koncowego odbioru.
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