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jako ci wody i przedsi wzi  odpowiednie kroki zapobiegawcze [4,5]. Gorzej gdy 
zmiany maj  charakter fizykochemiczny, niewykrywalny przez konsumenta, co bezpo-
rednio mo e wywo a  bardziej znamienny w skutki dla zdrowia ludzkiego sk ad jako-
ciowy wody pitnej. 

Polska jest jednym z najubo szych, je eli chodzi o odnawialne zasoby wód powierzch-
niowych w Europie. Zasoby wód powierzchniowych okre la si  w przybli eniu na 33 
km3 rocznie. Wody podziemne stanowi  oko o 5000 km3. Na jednego mieszka ca 
naszego kraju przypada oko o 1500 m3 wody rocznie, a w latach suchych tylko 1000 m3. 
Dlatego wody ze studni cembrowanych wpisuj  te  w ród a jej pozyskiwania. G ów-
nym warunkiem u ytkowania powinna by  jej dobra jako , a nie tylko wzgl dy ekono-
miczne. 

Ramowa Dyrektywa Wodna UE z 2000r. ustala, e trzeba dba  o naturalne zasoby 
wody, maksymalne wykorzystanie, dobr  jako  do spo ycia, m.in. przez wprowadzenie 
nowych technologii uzdatniania oraz nowe uregulowania prawne [6]. 

2. Kryteria i normy jako ci wody 

Kryteria jako ci wody przedstawiane s  w postaci biologicznych, fizycznych oraz 
chemicznych w asno ci wody. Gdy dotycz  walorów estetycznych wyra ane s   
w formie opisowej. Najwy sze wymagania dotycz  wód przeznaczonych do spo ycia, 
mniej restrykcyjne s  dla wód rekreacyjnych, rolniczych czy przemys owych. 

Wymagania dotycz ce jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi w Polsce 
okre la o do niedawna Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.  
w sprawie jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi. W dniu 20 kwietnia 2010 
r Minister Zdrowia Ewa Kopacz podpisa a rozporz dzenie zmieniaj ce w/w rozporz -
dzenie (Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. zmieniaj ce rozporz -
dzenie w sprawie jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi - Dz.U. Nr 72, 
poz.466). Nowelizacja zosta a przeprowadzona w celu pe nej i w a ciwej implementacji 
Dyrektywy 98/83/WE zgodnie z uwagami Komisji Europejskiej [7]. Istniej  równie  
kryteria wiatowej Organizacji Zdrowia. W wytycznych WHO (Guidelines for drinking-
water quality) ustalono wska niki, które zagra aj  zdrowiu i yciu, a tak e ich dopusz-
czalne st enia, po przekroczeniu, których istnieje ryzyko mierci. Zgodnie z WHO 
wska niki jako ci wody pitnej podzielono na grupy obejmuj ce: wska niki bakteriolo-
giczne, substancje nieorganiczne i organiczne. Wytyczne WHO odno nie wody do picia 
okre laj  szereg kryteriów w aspekcie ska enia czynnikami chorobotwórczymi. 

3. Sie  wodoci gowa w gminie Grabica 

Gmina Grabica zajmuje obszar 127,64 km2  z przewag  u ytków rolnych (86%) oraz 
lasów (10%). Na tym obszarze zamieszkuje 6088 mieszka ców (2009r.). W 2001 roku 
zosta a zwodoci gowana w 100%. Ze zbiorczej sieci wodoci gowej korzysta 85% 
mieszka ców. Gmina posiada aktualnie 140,7km sieci wodoci gowej. Uj cia wody wraz 
ze stacjami uzdatniania wody s  zlokalizowane w Ostrowie i Szyd owie. Stan sieci 
okre li  mo na jako dobry. Wydajno  zaspokaja potrzeby gminy. W miar  przy czania 
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si  nowych odbiorców pobór wody ci gle wzrasta. Nie wszyscy mieszka cy gminy chc  
jednak korzysta  z tego dobrodziejstwa. Niekiedy przemawiaj  z tym wzgl dy ekono-
miczne i przyzwyczajenie. 

Gorzej wygl da obraz skanalizowania gminy. Aktualnie funkcjonuj  3 oczyszczalnie 
lokalne: przy Urz dzie Gminy w Grabicy, Zespole Szkó  Ponadgimnazjalnych w Szy-
d owie oraz na osiedlu mieszkaniowym Akademii wi tokrzyskiej w Woli Bykowskiej. 
Powszechnie cieki komunalne gromadzone s  w przydomowych szambach, lub co 
gorsza niektóre gospodarstwa na terenach rolniczych nie maj  jeszcze systemu odpro-
wadzania cieków. W efekcie w a nie to mo e by  przyczyn  z ej jako ci wody p ytko 
zalegaj cej. Usytuowanie miejsca poboru wody w stosunku do zagospodarowanego 
terenu jest przedmiotem wielu prac [8]. 

 

Rys.1.  Lokalizacja gminy Grabica w powiecie piotrkowskim  

Fig. 1.  Location of the municipality Grabica in the county Piotrków  

4. Cel i zakres bada  

Celem pracy by o okre lenie jako ci wody konsumpcyjnej, eksploatowanej ze studni 
cembrowanych w gospodarstwach wiejskich. Podobn  tematyk  dotycz c  jako ci wód 
gruntowych i powierzchniowych przedstawiono w pracach [9,10]. Wytypowano obszar 
rolniczy usytuowany w po udniowo-wschodnim rejonie województwa ódzkiego.  
W sezonie wiosennym 2011 roku (luty, kwiecie , czerwiec) dokonano okresowego 
poboru wody z wytypowanych dziesi ciu studni cembrowanych (woda podskórna)  
o redniej g boko ci od 5m do 10m w ró nych punktach gminy Grabica (powiat piotr-
kowski). Studnie by y oddalone od siebie od kilku do kilkunastu kilometrów i zlokali-
zowane w miejscowo ciach: Do y Brzeskie, Brzoza, Oleandry, Wola Kamocka, Grabica 
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oraz Boryszów. Studnie wytypowane do analizy jako ci wody gruntowej s  studniami 
skonstruowanymi z betonowych kr gów. rednica ich wynosi a od 1m do 1,5 m, 
Wszystkie by y przykryte oraz wykorzystywane do ró nych celów gospodarskich: 
zaopatrywania ludzi w wod  (na ogó  nie konsumpcyjn ), nawadniania pól i ogrodów 
oraz pojenia zwierz t.  Zdj cia typowych obiektów przedstawiono na Fot.1. Na Rysunku 
2 przedstawiono schemat infiltracji wód opadowych ze stref  nienasycon  (aeracji)  
i  nasycon  (saturacji) sk d pochodz  wody studzienne. 

 

  

 

     

Foto. 1.  Zdj cia studni – miejsce poboru próbek  

Photo. 1.  Photo of wells- sampling sites 

 

 

Rys. 2.  Strefa infiltracji w gruncie [11] 

Fig. 2.  Infiltration zone in the soil 
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Za pomoc  Spektrofotometru RD/2010 przeprowadzono analiz  jako ciow  wody. 
Okre lono 13 wska ników dostatecznie charakteryzuj cych jako  wody. Wyniki 
ko cowe podano jako redni  z trzech oznacze . Zgodnie z procedurami do czonymi 
do aparatu zalecanymi Ameryka sk  Agencj  Ochrony rodowiska oznaczano: 
 Twardo  wody – (0 do 4,00 mg/dm3 Ca i Mg jako CaCO3), 
 elazo ogólne – (0 do 3,00 mg/dm3 Fe), 
 Siarczany – (0 do 70 mg/dm3 SO4

2-), 
 Chlor ogólny – (0 do 2,0 mg/dm3 Cl2), 
 Chlorki – (0 do 20 mg/dm3 Cl-), 
 Chrom – (0 do 6 mg/dm3 Cr+3), 
 Mied  – (0 do 5 mg/dm3 Cu), 
 Mangan– (0 do 0,7 mg/dm3 Mn), 
 Azotany – (0 do 4,5 mg/dm3 N - NO3

-), 
 Azotyny – (0 do 3,0 mg/dm3 N – NO2

-), 
 M tno  – (0 do 450 FAU), 
 Przewodno  –(μS/cm w 20°C), 
 pH – (1 do 14). 

5. Wyniki bada  

Na Rysunku 3 przedstawiono przyk adowe zmiany wska ników jako ci wody po-
równuj c je z aktualnymi unormowaniami prawnymi: Rozporz dzeniem Ministra Zdro-
wia z dnia 20.04.2010 r. zmieniaj cym rozporz dzenie w sprawie jako ci wody przezna-
czonej do spo ycia przez ludzi oraz z Dyrektyw  Rady Unii Europejskiej 98/83/EC  
z dnia 3.11.1998 r. o jako ci wody przeznaczonej do spo ycia. 

Na rysunkach numery studni odpowiadaj : Studnia nr 1 – Do y Brzeskie 12; nr 2 – 
Brzoza 30; nr 3 – Brzoza 35; nr 4 – Oleandry 9; nr 5 – Wola Kamocka 15; nr 6 – Grabica 
7; nr 7 – Boryszów 24; nr 8 – Boryszów 76; nr 9 – Boryszów 84; nr 10 – Boryszów 88. 

Woda  pobrana z w/w studni charakteryzowa a si  dobr  jako ci  i mo e by  prze-
znaczona nawet do spo ycia. Stwierdzono, e poziom azotanów, azotynów, chloru, 
chlorków, chromu, miedzi, siarczanów nie zosta  przekroczony w adnej studni. Prze-
wodno  równie  utrzymywa a si  na zalecanym poziomie. Zaobserwowano natomiast 
przekroczenia m tno ci we wszystkich studniach za wyj tkiem nr 4. Mog o to by  
spowodowane przenikaniem substancji np. humusowych do wn trza studni. Poziom pH 
nie zosta  równie  przekroczony, jedynie w studni nr 10 w kwietniu 2011r by  poni ej 
6,5. Dopuszczalna warto  elaza wed ug RMZ i Dyrektywy UE wynosi 0,2mg/dm3. 
Poziom ten zosta  przekroczony w lutym w studniach nr 1,2,7,8; w kwietniu w studniach 
nr 1,2,6 oraz w czerwcu w studniach 2 i 7. Dlatego stwierdzono, e dla mieszka ców na 
tym terenie g ównym problemem mo e by  sezonowo podwy szona zawarto  elaza. 
Zalecono im stosowanie dzbanków filtruj cych je eli b d  spo ywali t  wod  do picia. 

Ponadto nale y stwierdzi  i , analizowane wody wykazywa y bardzo nisk  twardo . 
Mo na to by o stwierdzi  równie  w ocenie organoleptycznej, smakowej. 
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Rys. 3.  Zmiany wska ników jako ci wody w lutym , kwietniu i czerwcu 2012 roku  

Fig. 3.  Changes in water quality in February, April and June, 2012 



 OCENA JAKO CI WÓD STUDZIENNYCH NA OBSZARACH WIEJSKICH NA PRZYK ADZIE  GMINY GRABICA 631 

6. Podsumowanie 

Na terenach wiejskich najwi kszym zagro eniem dla jako ci wód gruntowych jest 
rolnictwo i zwi zane z nim stosowanie rodków ochrony ro lin i nawo enie. Innym 
ród em zanieczyszcze  wody mo e by  niew a ciwa lokalizacja studzien w stosunku do 

zbiorników gromadzenia odpadów p ynnych i sta ych (szamb). 
Istniej  równie  nieprzewidziane zjawiska naturalne o charakterze losowym, które 

mog  lokalnie skutkowa  znacznym pogorszeniem jako ci wody. Do grupy tej zalicza 
si  powodzie i podtopienia. G ówn  przyczyn  podtopie  jest wi kszy opad deszczu  
w stosunku do mo liwo ci infiltracyjnych gleby w jednostce czasu. Gorsza jako  wody 
mo e by   wynikiem dzia alno ci cz owieka poprzez zak ócenie normalnych zjawisk 
przyrodniczych lub wynikiem awarii technicznych urz dze .  

Do niedawna na terenach rolniczych studnia by a jedynym ród em wody pitnej. 
Obecnie, mimo znacznego zwodoci gowania obszarów wiejskich, nadal wyst puj  
miejsca, w których ludzie korzystaj  z wody studziennej. Wynika to z przyczyn ekono-
micznych, z braku dost pu do wodoci gu lub nieop acalno ci jego doprowadzenia, 
dlatego problem jako ci wody pozyskiwanej z tych uj  jest nadal bardzo istotny.  

W przypadku stwierdzenia pogorszenia jako ci wody studziennej przeznaczonej do 
spo ycia, zaleca si  stosowanie filtrów z wk adami np.: z w gla aktywnego czy ywic 
polimerowych lub zaprzestanie chwilowo jej poboru do ust pienia niekorzystnych 
symptomów. 
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