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EVALUATION OF POSSIBLE USE OF THE LITTLE VISTULA RIVER 
WATER RESOURCES IN TERMS OF DISCHARGES FROM THE 

MINES OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN  

 The paper contains an analysis of the Little Vistula river water resources region including 
water discharged from coal mines located in the eastern part of Upper Silesian Coal 
Basin. It presents possible usage of existing water resources for the location of the power 
station, based upon water balance. 

1. Wprowadzenie 

Zapobieganie powstawaniu nowych terenów przemys owych poprzez wykorzystanie ju  
istniej cych to kluczowe zadanie zwi zane z racjonaln  gospodark  terenami i ochron  
rodowiska [1]. Przyk adem takim jest analiza mo liwo ci ulokowania nowoczesnej elek-

trowni w glowej o mocy bloku energetycznego 800 MW na terenach po by ej Kopalni 
W gla Kamiennego „Czeczott”. O wyborze takiej lokalizacji decyduj : dost pno  zasobów 
w gla, niskie koszty transportu, blisko  odbiorców energii elektrycznej oraz dost pno  
wody z zasobów Ma ej Wis y. Projektowana elektrownia musi mie  zapewnione dostawy 
wymaganych ilo ci wody o niskim zasoleniu. Wprowadzanie do wód powierzchniowych 
zasolonych wód do owych pochodz cych z odwadniania kopal  w gla kamiennego stanowi 
powa ny problem utrudniaj cy wykorzystanie istniej cych zasobów.  

W zwi zku z tym, w pracy przedstawiono ocen  mo liwo ci wykorzystania dla projek-
towanej elektrowni zasobów wodnych Ma ej Wis y z uwzgl dnieniem wp ywu jako ci  
i ilo ci odprowadzanych wód z kopal  w gla kamiennego, co ma bezpo redni wp yw na 
poziom zasolenia tych wód. Alternatyw  dla poboru wody rzecznej z zasobów Ma ej Wis y 
mo e by  zaopatrzenie w wod  z du ych systemów wodoci gowych (zbiorniki retencyjne, 
ruroci gi przesy owe) zlokalizowanych w s siedztwie projektowanej inwestycji. 
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2. Zapotrzebowanie na wod  dla projektowanej elektrowni 
oraz jej wymagana jako  

Zapotrzebowanie wody dla projektowanej elektrowni jest determinowane przez ilo  wo-
dy niezb dnej do uzupe niania ch odni, ilo  wody surowej u ywanej do produkcji wody 
zdemineralizowanej oraz wody pitnej na cele socjalne. Zak ada si  3,5 krotne zat enie 
sk adników wody w ch odni kominowej, co determinuje wymagania jako ciowe w zakresie 
parametrów wody stosowanej do uzupe nienia obiegu ch odz cego. Woda uzupe niaj ca 
zast puje w ch odni wod  odparowan  oraz zat on  wod  odprowadzana ( ciek), która jest 
odbierana z misy ch odni. Woda zdemineralizowana wykorzystywana jest do wyrównania 
strat wody w obiegu wodno-parowym. Przyj  mo na, e woda wykorzystywana do uzupe -
niania ch odni oraz woda do demineralizacji pochodzi  b d  z zasobów Ma ej Wis y. Progno-
zowane zapotrzebowanie na wod  dla elektrowni o mocy 800 MW zestawiono w tabeli 1. 

Tab. 1 Zapotrzebowanie na wod  elektrowni o mocy 800 MW 

Tab. 1 The demand for water of 800 MW power station 

Lp Wyszczególnienie Zapotrzebowanie na wod   
w m3/dob  

rednie maksymalne 

1 woda uzupe niaj ca dla ch odni  27 000 39 000 

2 woda zdemineralizowana  1 000 1 500 

3 woda na cele socjalne 20 200 

4 woda na pozosta e cele technologiczne 2 980 4 300 

5 Suma 31 000 45 000 

 
Sumaryczne zapotrzebowanie na wod  dla projektowanej elektrowni wynosi  b dzie 

od 31 do 45 tys. m3/dob . 
Woda u ywana w systemach ch odniczych musi posiada  nast puj ce w a ciwo ci: 

 musi by  klarowna, bezbarwna, bez smaku i zapachu, oboj tna i o ma ej utlenialno ci, 
 nie mo e by  agresywna i korozyjna, 
 nie powinna zawiera  zwi zków elaza i manganu, 
 nie mo e zawiera  zawiesin oraz zanieczyszcze  bakteriami. 

 Woda pracuj ca w komorach zraszania i w obiegach zamkni tych stanowi filtr 
zatrzymuj cy zanieczyszczenia sta e oraz zwi zki chemiczne powoduj c zmiany odczy-
nu (pH) i zwi kszenie korozyjno ci. Wskutek odparowania wody obiegowej stopniowo 
wzrasta równie  jej zasolenie, co mo e prowadzi  do wytr cania soli trudnorozpuszczal-
nych, a tak e do wzrostu st enia jonów szczególnie agresywnych, tj. jonów chlorko-
wych (Cl-) i siarczanowych (SO4

-2). Dla ograniczenia takich zjawisk konieczne jest 
odprowadzanie cz ci wody jako cieku, doprowadzaj c równocze nie wod  o odpo-
wiedniej jako ci, a przede wszystkim o niskim zasoleniu. Dla potrzeb energetycznych 
(ch odniczych) nie jest wymagana woda o parametrach wody do picia. Woda uzupe nia-
j ca musi by  pozbawiona osadów pochodzenia mechanicznego, chemicznego i hydro-
biologicznego. W tabeli 2 przedstawiono wymagania (st enia maksymalne) dla wody 
do celów ch odniczych. 
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Tab. 2  Maksymalne st enia parametrów dla wody stosowanej w zamkni tych obiegach 
ch odniczych [2] 

Tab. 2 Maximum concentrations of parameters for water used in closed cooling circuits [2] 

Parametr Jednostki Warto  

Temperatura oC < 60 

Odczyn pH 7,2 – 9,5 

Twardo  ca kowita mval/l < 28,5 

Twardo  w glanowa mval/l 1,4 – 5,4 

Chlorki mgCl/l < 1000 

Siarczany mgSO4/l 150 ewentualnie (450-500) 

elazo mgFe/l < 1 

Mangan mgMn/l < 0,15 

Substancje olejowe mg/l 0 

CO2 agresywny mg/l < 30 

Ogólna zawarto  soli mg/l < 3000 

Obecno  glonów i mikroorganizmów - niedopuszczalna 

Zawiesiny mg/l < 30 

3. Dyspozycyjno  zasobów wodnych 

Minimalny okres pracy projektowanej elektrowni okre lony jest na ok. 40 lat,  
w zwi zku z czym, niezawodno  dostaw wody ma kluczowe znaczenie. Dla w a ciwe-
go funkcjonowania ca ego systemu ch odzenia wa ne s  nast puj ce czynniki: 
 dyspozycyjno  zasobów w ci gu roku i brak ogranicze  prawnych, 
 minimalizacja warunkowych poborów i ci g o  dostawy wody, 
 wymagana jako  wody, 
 sprawno  techniczna i technologiczna infrastruktury dotycz cej wod ,  
 mo liwo  dostaw wody z alternatywnego ród a w przypadku awarii lub ska enia,  
 sprawnie dzia aj cy i rozwini ty systemem monitoringu jako ci i ilo ci wody. 

W ród potencjalnych róde  zaopatrzenia nie ma takiego, który zapewni by „ca ko-
wicie pewn ” to jest ci g  i nieprzerwan  dostaw  wody w odpowiedniej ilo ci, odpo-
wiedniej jako ci oraz wymaganym ci nieniu. Niezawodno  dostaw wody z poszczegól-
nych róde  jest zró nicowana i to kryterium pozwala na wyodr bnienie takich, które 
charakteryzuj  si  wysok  niezawodno ci  i mog  by  traktowane jako spe niaj ce 
warunki dostaw wody dla projektowanej elektrowni na potrzeby procesu technologicz-
nego. Wa nym czynnikiem jest tak e odleg o  ród a zaopatrzenia w wod  i dyspono-
wanie przez elektrowni  odpowiedni  pojemno ci  retencyjn . Wa nym elementem 
otrzymania decyzji lokalizacyjnej dla planowanej budowy elektrowni konwencjonalnej 
jest uzyskanie prawa do dysponowania zasobami wody. Przedsi biorstwa wodoci gowe 
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dzia aj ce w rejonie planowanej inwestycji posiadaj  pozwolenia wodno-prawne na 
pobór wody znacznie przekraczaj ce realne zapotrzebowanie odbiorców którym wod  
dostarczaj . W istniej cych uwarunkowaniach, uzyskanie decyzji administracyjnej 
dotycz cej budowy nowego uj cia wody na Wi le mo e by  utrudnione. 

4. Analiza uwarunkowa  hydrologicznych w aspekcie 
dyspozycyjnych zasobów wodnych Ma ej Wis y  
i lokalizacji planowanej elektrowni 

Lokalizacj  elektrowni zaplanowano w s siedztwie znacz cych zasobów wód po-
wierzchniowych i podziemnych (rys. 1). Stosunki wodne na wskazanym obszarze uleg y 
zauwa alnym przekszta ceniom antropogenicznym. Wynika to z post puj cej zabudowy 
terenu (miejskiej i przemys owej), intensywnej dzia alno ci gospodarczej i prac hydro-
technicznych prowadzonych na ciekach zlewni Ma ej Wis y. Przeobra enia te objawiaj  
si  nast puj co [3]: 
 zmiany lokalnego obiegu wody, wyra aj ce si  os abieniem niektórych jego faz 

takich jak infiltracja i odp yw gruntowy na obszarach zurbanizowanych, z jednocze-
snym wzrostem innych: sp ywy wód systemami kanalizacyjnymi oraz odp yw grun-
towy na obszarach osiada  w dolinach rzecznych, 

 przerzuty wody pomi dzy zlewniami w zwi zku z funkcjonowaniem systemów 
wodoci gowych zaopatruj cych w wod  aglomeracje miejsko – przemys owe,  

 zmniejszenie naturalnego przep ywu cieków spowodowane przerzutami wody dla 
potrzeb zasilania kompleksów stawów rybnych, 

 wzrost ilo ci wód doprowadzanych w porównaniu z rzeczywistym odp ywem rzecz-
nym,  

 zmiany morfologicznego charakteru koryt rzecznych oraz powierzchniowej sieci 
hydrograficznej spowodowane przez prace hydrotechniczne (regulacje), 

 wzrost retencji powierzchniowej w wyniku budowy zaporowych zbiorników wod-
nych i kompleksów stawów rybnych,  

 z y stan jako ci wód powierzchniowych, wynikaj cy mi dzy innymi, z konieczno ci 
wprowadzania do nich - zasolonych wód do owych pochodz cych z odwadniania 
podziemnych wyrobisk górniczych [4]. 
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Rys.1.  Lokalizacja terenu poprzemys owego na tle zasobów wodnych Ma ej Wis y 

Fig. 1.  Location of brownfield against Little Vistula River water resources  
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O wielko ci zasobów wodnych Ma ej Wis y wiadcz  przep ywy charakterystyczne 
w profilu „Pustynia” na Wi le (rys. 1) w okresie lat 1965-2010 [5], które zestawiono  
w tabeli 3. 

Tab. 3 Przep ywy charakterystyczne w profilu „Pustynia” na Wi le [5] 

Tab. 3 Flow characteristics in the "Desert" profile on the Vistula river [5] 

Symbol Znaczenie Warto  (m3/s) 

WWQ Najwi kszy zanotowany przep yw w wieloleciu 756 

SWQ Przep yw redni wysoki – rednia arytmetyczna z przep y-
wów maksymalnych rocznych 

286 

grn SQ Górna granica przep ywów rednich 73,8 

SSQ Przep yw redni ze rednich – rednia arytmetyczna wszyst-
kich rednich  

43,9 

dln SQ Dolna granica przep ywów rednich 28,7 

SNQ Przep yw redni niski – rednia arytmetyczna z przep ywów 
minimalnych rocznych 

19,9 

NNQ Najni szy zanotowany przep yw w wieloleciu  5,6 

 
Lokalizacja planowanej elektrowni przewiduje dwie mo liwo ci zaopatrzenia w wod :  

 pobór wody o niskim zasoleniu z nowych uj  zlokalizowanych na Wi le lub 
Pszczynce, 

 pobór wody z du ych systemów wodoci gowych wyposa onych w zbiorniki reten-
cyjne (Gocza kowice, ka, Dzie kowice). 
Wymagania w zakresie jako ci i ilo ci wody potrzebnej do zaopatrzenia elektrowni 

w wystarczaj cym stopniu spe niaj :  
 rzeka Wis a (km: 37+800) powy ej zrzutu wód do owych przez KWK „Brzeszcze”, 
 rzeka Wis a (km: 33+500) poni ej zrzutu wód do owych przez KWK „Brzeszcze”, 
 zbiornik Dzie kowice – pobieranie wody w oparciu o uj cie na rzece Sole,  
 zbiornik Gocza kowice, za po rednictwem magistrali przesy owej Górno l skiego 

Przedsi biorstwa Wodoci gów (GPW) 
Dla wykorzystania zasobów wodnych Ma ej Wis y istotne s : lokalizacja miejsc po-

boru wody na rzece Wi le lub czas poboru wody, to znaczy konieczny warunek dotycz -
cy wyznaczania okresów bez zrzutów zasolonych wód do owych z Kopal  W gla 
Kamiennego „Silesia” i „Brzeszcze”.  

W celu dokonania oceny jako ci wody w punktach: Wis a powy ej zrzutu wód zaso-
lonych przez kopalni  Silesia oraz Wis a poni ej zrzutu wód do owych przez kopalnie 
Brzeszcze, wykonano analizy fizykochemiczne wód dla parametrów jako ciowych 
istotnych z punktu widzenia wymaga  jako ciowych planowanej elektrowni. Wod  
pobierano w ci gu trzech kolejnych dni bez zrzutu wód zasolonych z kopal  „Silesia”  
i „Brzeszcze”. Badania przeprowadzono w posiadaj cym Certyfikat Akredytacji PCA  
Nr 145 Laboratorium Analiz Wód i cieków Zak adu Monitoringu rodowiska GIG  
w Katowicach. Wyniki analiz zastawiono w tabeli 4. 
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Tab. 4  Wyniki analiz wody z potencjalnych dwóch róde  zaopatrzenia elektrowni 

Tab. 4 Results of  the water analyzes collected from two potential sources of power station 
water sup 

Miejsce poboru prób: Rzeka Wis a powy ej zrzutu 
wód zasolonych przez kopalni  

Silesia 

Rzeka Wis a poni ej zrzutu wód 
do owych przez kopalnie 

Brzeszcze 

Oznaczenie i jednostka 09.02.2010 10.02.2010 11.02.2010 09.02.2010 10.02.2010 11.02.2010 

Przewodno  μS/cm 367 370 367 416 416 409 

Odczyn pH 7,25 7,40 7,30 7,20 7,30 7,35 

Zasadowo  'p' mval/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Zasadowo  'm' mval/l 2,30 2,35 2,25 2,30 2,35 2,30 

BZT5 mgO2/l 2,6 2,0 2,2 1,8 2,6 2,4 

Zawiesina mg/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

Chlor wolny mg/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

Chlor ca kowity mg/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

Chlorki mg/l 27,68 28,09 28,14 40,70 41,55 40,49 

OWO mg/l 4,41 4,18 4,89 4,49 4,46 4,49 

RWO mg/l 3,87 3,78 4,17 3,59 3,85 4,06 

Siarczany mg/l 32,1 32,6 32,6 34,0 34,6 34,0 

Suma (Cl+SO4) mg/l 59,78 60,69 60,74 74,70 76,15 74,49 

W glany mg/l 0,0 0,0 0,0 0 0 0 

Wodorow glany mg/l 140 143 137 140 143 140 

Magnez mg/l 5,76 5,54 5,65 6,44 6,51 6,34 

Sód mg/l 19,47 19,40 19,84 27,13 27,13 25,52 

Wap  mg/l 51,10 48,90 49,50 51,50 51,90 51,70 

Kwasowo  og. mval/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

 
Na podstawie wyników analiz wód w tabeli 4 mo na stwierdzi , e woda pobierana  

z rzeki Wis y w okresie braku zrzutu zasolonych wód do owych z Kopal  W gla  
Kamiennego „Silesia” i Brzeszcze” spe nia wymagania jako ciowe jako ród a zaopatrze-
nia w wod  dla projektowanej elektrowni. Sumaryczne st enie chlorków i siarczanów 
charakteryzuje si  stabilno ci  i utrzymuje si  na poziomie poni ej 100 mg/l (tab. 4).  

Natomiast wyniki bada  sumy chlorków i siarczanów w wodach Wis y, w okresie 
zrzutu wód do owych by y nast puj ce:  
 w punkcie po zrzucie wód s onych z kopalni „Silesia” – 456 mg/l,  
 w punkcie po zrzucie wód s onych z kopalni „Brzeszcze” – 2037 mg/l 

Wyniki tych bada  wskazuj  na ograniczone mo liwo ci wykorzystania wody dla po-
trzeb elektrowni ze wzgl du na podwy szony poziom zasolenia. Wykorzystanie dost pnych 
zasobów jest mo liwe jedynie pod warunkiem koordynacji poboru wody dla projektowanej 
elektrowni i zrzutów wód do owych z Kopal  W gla Kamiennego „Silesia” i „Brzeszcze”. 
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5. Wp yw wód kopalnianych na jako  wód Wis y 

Wymieszanie wód odprowadzanych z kopal  w gla kamiennego wschodniej i po u-
dniowo-wschodniej cz ci Górno l skiego Zag bia W glowego z wodami Wis y 
nast puje po uj ciu rzeki Przemszy do rzeki Wis y (km 0,0). Planowanym punktem 
kontrolnym dla monitorowania zasolenia rzeki Wis y po wymieszaniu z wodami kopal-
nianymi jest punkt kontrolny „Pustynia” na km 0,5. W tym przekroju rzeki Wis y prze-
widywane jest dotrzymanie wymogu nie przekraczania st enia sumy chlorków i siar-
czanów wynosz cego 1000 mg/l, co jest zgodne z Rozporz dzeniem Ministra rodowi-
ska z dnia 24 lipca 2006r., w sprawie warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadza-
niu cieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych 
dla rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz. 984). 

Prowadzony w ramach monitoringu krajowego monitoring wód Ma ej Wis y w No-
wym Bieruniu wskazuje, e st enie sumy chlorków i siarczanów waha si  od 349 mg/l 
do 3496 mg/l, a rednie st enie sumy chlorków i siarczanów wynosi 1577 mg/l (tab. 5).  

rednie st enie sumy chlorków i siarczanów przekracza wi c warto  dopuszczaln  
(1000 mg/l) okre lon  w cytowanym Rozporz dzeniu. 

Tab. 5 Wyniki bada  wód Ma ej Wis y punkcie Nowy Bieru  w 2010 roku [5] 

Tab. 5 Results of the Little Vistula River waters analyzes collected from Nowy Bierun point 
in 2010 

L.p. Parametr Jednostka N 
Ma a Wis a km 3+600 - Nowy Bieru  

Minimum Maksimum rednia 

1 Temp. wody °C 12 0,3 22 10,16 

2 Zawiesina og. mg/l 12 21 97 42,25 

3 Odczyn pH 12 7,1 7,4 7,317 

4 Tlen rozp. mg O2/l 12 5 10 7,875 

5 BZT5 mg O2/l 12 1,7 9,9 5,058 

6 OWO mg C/l 12 4,72 10 7,465 

7 Azot amonowy mg N/l 12 0,32 2,4 1,185 

8 Azot Kjeldahla mg N/l 12 1,22 3,4 2,147 

9 Azot azotanowy mg N/l 12 1,25 3,96 2,111 

10 Azot azotynowy mg N/l 12 0,05 0,247 0,099 

11 Azot ogólny mg N/l 12 2,54 5,85 4,357 

12 Fosfor ogólny mg P/l 12 0,12 0,36 0,21 

13 Przew. elektr. uS/cm 12 1246 9320 4744 

14 Subst.. rozp. mg/l 12 741 5940 2884 

15 Twardo  og. mg 
CaCO3/l 12 201 1000 511,8 

16 Siarczany mg SO4/l 12 52 256 124,7 
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L.p. Parametr Jednostka N 
Ma a Wis a km 3+600 - Nowy Bieru  

Minimum Maksimum rednia 

17 Chlorki mg Cl/l 12 297 3240 1452 

18 Arsen mg As/l  4 0,005 0,005 0,005 

19 Bar mg Ba/l 4 0,081 0,334 0,186 

20 Bor mg B/l 4 0,04 0,617 0,249 

21 Chrom +6 mg Cr/l 4 0,0015 0,0015 0,0015 

22 Chrom ogólny mg Cr/l 4 0,0015 0,0015 0,0015 

23 Cynk mg Zn/l 4 0,005 0,039 0,02 

24 Cynk nies czony mg Zn/l 11 0,033 0,249 0,084 

25 Glin mg Al/l 4 0,025 0,025 0,025 

26 Mied  mg Cu/l 12 0,0025 0,013 0,0046 

27 Fenole lotne mg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 

28 Oleje min. mg/l 4 0,013 0,039 0,0195 

 
Przekroczenie warto ci dopuszczalnej spowodowane jest wprowadzaniem zasolo-

nych wód kopalnianych do rzeki Wis y i jej dop ywów. Bilans w 2010 roku zrzutów 
wód do owych odprowadzanych z kopal  w gla kamiennego w dorzeczu Wis y z zazna-
czeniem ich pochodzenia i zanieczyszczenia oraz prognoz  tych wielko ci na rok 2015 
przedstawiono w tabeli 6  

Tab. 6  Bilans (2010r.) zrzutów wód kopalnianych odprowadzanych z kopal  zlokalizowa-
nych w dorzeczu Wis y oraz prognoza na rok 2015 

Tab. 6 Balance Sheet (2010) of mine waters discharged from mines located in the basin of 
the Vistula and the forecast for 2015 

Odbiornik Kopalnia / Zak ad Górniczy 
Ilo   St enie 

[g/m3] 
adunek 
[t/d] 

[m3/d] Cl-+SO4
2- 

Stan na rok 2010 

Wis a (powy ej 
Pszczynki) 

Silesia  4 876,70 28 174,00 137,4 

Brzeszcze  9 433,20 6 460,00 60,9 

Mleczna 

Mys owice - Weso a 12 988,20 6 492,90 84,3 

Murcki  22 857,50 472,80 10,8 

Ziemowit (wody s odkie) 3 167,10 430,00 1,4 

Gostynia 

Piast Ruch I (poz. 500m) 5 041,10 38 850,00 195,8 

Piast Ruch I (poz. 650m) 9 358,90 80 000,00 748,7 

Ziemowit (poz. 650m) 11 232,00 57 600,00 647,0 
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Potok Go awiecki 
Ziemowit (poz. 500m) 14 400,00 9 350,00 134,6 

Ziemowit (poz. 200m) 6337,00 520,00 3,3 

Przemsza 

Sobieski 81 206,60 1 431,80 116,3 

KGH Boles aw (do Bia ej) 218 394,00 269,70 58,9 

KGH Boles aw (do Baby) 130 063,70 125,00 16,3 

Inne kopalnie w zlewni 
Przemszy 150 846,10  1246,90 188,1 

Razem zlewnia Ma ej Wis y po uj ciu Przemszy 680 202,10  3531,80 2 403,8 

Zak ad Górniczy „Janina” (Górna Wis a) 28 597,00 5248,80  150,1 

Razem zlewnia Wis y – do przekroju Gromiec 708 799,10 3603,10  2 553,9 

Prognoza na rok 2015 

Wis a (powy ej 
Pszczynki) 

Silesia 5 615,90 34 079,00 191,4 

Brzeszcze 7 671,20 9 500,00 72,9 

Mleczna 

Mys owice - Weso a 18 000,00 17 200,00 309,6 

Murki  32 054,80 1 800,00 57,7 

Ziemowit (wody s odkie) 2 739,70 1 400,00 3,8 

Gostynia 

Piast Ruch I (poz. 500m) 5 041,00 38 850,00 195,8 

Piast Ruch I (poz. 650m) 9 359,00 80 000,00 748,7 

Ziemowit (poz. 650m) 11 232,00 57 600,00 647,0 

Potok Go awiecki 
Ziemowit (poz. 500m) 14 400,00 9 350,00 134,6 

Ziemowit (poz. 200m) 5 328,80 550,00 2,9 

Przemsza 

Sobieski 82 521,00 1 600,00 132,0 

KGH Boles aw (zrzut do Bia ej) 218 394,00 269,70 58,9 

KGH Boles aw (zrzut do Baby) 130 063,70 125,00 16,3 

Inne kopalnie w zlewni 
Przemszy 164 551,00  1409,20 231,9 

Razem zlewnia Ma ej Wis y po uj ciu Przemszy  706 971,90  3965,60 2 803,6 

Zak ad Górniczy „Janina” (Górna Wis a) 34 393,00 8280,70 284,8 

Razem zlewnia Wis y – do przekroju Gromiec 741 364,90 4165,80 3 088,4 

 
W 2010 roku do wód Wis y odprowadzonych zosta o z wymienionych kopal  i za-

k adów górniczych oko o 260 mln m3 zasolonych wód z adunkiem ponad 1 mln ton 
jonów Cl- + SO4

2-.  
Z obserwacji innych rzek prowadz cych wody zrzucane przez kopalnie w gla ka-

miennego [6] oraz przeprowadzonych analiz i symulacji stanu zasolenia wód rzeki 
Wis y, spowodowanego zrzutem wód kopalnianych [7] wynika, e sumaryczne st enie 
chlorków i siarczanów w rzece Wi le po wymieszaniu z wodami kopalnianymi do 
przekroju wodowskazowym „Smolice”, (po uj ciu Skawy km: 23,3), mo e przekracza  
1000 mg/l w wodach odbiornika. 
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Zgodnie z przedstawion  prognoz  na rok 2015 (tab. 6) do wód Wis y odprowadzo-
nych zostanie ok. 271 mln m3 wód do owych z sumarycznym adunkiem jonów Cl- + 
SO4

2- wynosz cym oko o 1127 tys. ton. Najwi kszych adunków chlorków i siarczanów 
nale y oczekiwa  z wód odprowadzanych z kopal  „Piast” oraz „Ziemowit”. W tym 
przypadku trudno prognozowa  czy warunek dopuszczalnego st enia sumy chlorków  
i siarczanów (1000 mg/l) b dzie spe niony. Natomiast ze wzgl du na nierównomierno  
zrzutów wód kopalnianych, wahania poziomu zasolenia wód powierzchniowych w ci gu 
doby charakteryzuj  si  znaczn  zmienno ci   

6. Ryzyko zapewnienia wymaganej ilo ci wody 

Ryzyko zwi zane z zapewnieniem dostaw wymaganej ilo ci wody dla projektowanej 
elektrowni mo na podzieli  na dwie grupy zwi zane z:  
 zmienno ci  zasobów wodnych, 
 awariami technicznymi.  

Ryzyko zwi zane ze zmienno ci  zasobów wodnych b dzie dotyczy o ka dego ró-
d a zaopatrzenia korzystaj cego z zasobów wód powierzchniowych, których dost pno  
charakteryzuje si  du ymi wahaniami. Jedynym sposobem na znacz ce ograniczenie 
tego ryzyka jest korzystanie ze róde  posiadaj cych zdolno ci retencyjne (zbiorniki 
retencyjne) lub róde  po o onych w bezpo rednim zasi gu oddzia ywania zbiorników 
wyrównawczych. Bior c pod uwag  wyst puj ce w rejonie inwestycji warunki hydro-
meteorologiczne tego typu zabezpieczenie powinno w sposób maksymalny ogranicza  
ryzyko niedostarczenia wody do elektrowni.  

Ryzyko zwi zane z awariami technicznymi dotyczy  b dzie urz dze  s u cych do 
ujmowania, transportu i uzdatniania wody na potrzeby elektrowni. W celu ograniczenia 
tego ryzyka konieczna jest odpowiednia dba o  o stan techniczny urz dze  oraz zapew-
nienie co najmniej jednego awaryjnego ród a zasilania w wod , które b dzie mog o 
przej  funkcj  ród a podstawowego na czas likwidacji zaistnia ej awarii. 

7. Podsumowanie 

Na podstawie analizy hydrologicznej stwierdzono, e dost pne zasoby wodne o niskim 
zasoleniu pozwalaj  na lokalizacj  elektrowni konwencjonalnej w miejscu zlikwidowanej 
Kopalni W gla Kamiennego „Czeczott”. Natomiast prowadzanie wód zasolonych pocho-
dz cych z odwadniania kopal  w gla kamiennego zlokalizowanych w regionie wodnym 
Ma ej Wis y powoduje ograniczenie mo liwo ci wykorzystania wód powierzchniowych 
dla potrzeb inwestycji przemys owych o du ym zapotrzebowaniu na wod . 

Pobór wody dla potrzeb technologicznych planowanej elektrowni bezpo rednio  
z Wis y mo liwy jest w okresie braku zrzutu wód zasolonych lub przy koordynacji 
poboru wody i zrzutów wód do owych z Kopal  W gla Kamiennego „Silesia”  
i „Brzeszcze”. Alternatyw  zaopatrzenia w wod  planowanej elektrowni jest pobór wody 
z istniej cych systemów wodoci gowych (np. Górno l skiego Przedsi biorstwa Wodo-
ci gów), dysponuj cych ruroci gami przesy owymi i zbiornikami retencyjnymi mog -
cych dostarczy  wod  o niskim zasoleniu 
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