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1. Wprowadzenie  

Spodziewanym efektem inwestycji jest poprawa standardu ycia ludno ci poprzez 
zwi kszenie dost pno ci wody do picia i popraw  jej jako ci. Program modernizacji przyczyni 
si  do osi gni cia na obszarze obj tym wnioskiem standardów i norm europejskich. 

 
Zakres Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody „Szczekanica” obejmuje: 
 Remont i modernizacja budynku g ównego, 
 Cztery studnie g binowe – obiekty nowe, 
 Napowietrzalnia z komor  reakcji – obiekt nowy, 
 Remont zbiorników wody czystej (4 szt.), 
 Rozbudowa osadnika wód pop ucznych, 
 Remont lub budowa nowego kana u wód, 
 Przebudowa budynku warsztatowego, 
 Remont wiaty magazynowej z utylizacj  pokrycia dachu z eternitu, 
 Nowy gara  na samochód obs ugi, 
 Remont budynków stacji transformatorowych (wewn trznego i terenowego), 
 Remont lub modernizacja linii energetycznych (zewn trznych i wewn trznych) 

oraz wymiana kabli sterowniczych, 
 Zagospodarowanie terenu. 
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1.1. Obecnie uzdatnianie wody przebiega w nast puj cym ci gu 
technologicznym: 

 przemienna eksploatacja 8 studni przy u yciu pomp g binowych, 
 napowietrzanie ci nieniowe w 4 aeratorach Ø1000 mm przy u yciu spr arek jako 

ród a powietrza, 
 filtracja jednostopniowa na 14 filtrach Ø2400 mm; filtry p ukane s  wod  surow  lub te  

wod  uzdatnion  p yn c  po filtracji z pozosta ych filtrów oraz powietrzem podawa-
nym przez dmuchawy typ TK-5W, N = 15kW; wysoko  z ó  filtracyjnych wynosi 
1,65m; z o e stanowi warstwa kwarcu uaktywniona tlenkami elaza i manganu o wy-
soko ci 1,0 m i uziarnieniu 0,8-1,4 mm znajduj cego si  na warstwie podtrzymuj -
cej sk adaj cej si  z trzech warstw o granulacji: 1,4÷2 mm - 0,15 m, 2÷4 mm - 0,2 
m i 4÷8 mm - 0,3 m, 

 okresowa, w zale no ci od potrzeb technologicznych, dezynfekcja wody podchlo-
rynem sodu z u yciem chloratora typ C-52; 

 woda uzdatniona magazynowana jest w zbiornikach wody czystej; s  to cztery 
zbiorniki o konstrukcji elbetowej ka dy o pojemno ci 1000 m3; 

 do sieci woda podawana jest zestawem pomp sieciowych: 
 nr 1 GRUNDFOS NK100-200/190/BW/BAQE/2/45/2 
 nr 2 GRUNDFOS NK100-200/190/BW/BAQE/2/45/2 
 nr 3 GRUNDFOS  NK125-400/370/BAQE 
 nr 4 (250Z2K-12 N=90kW) – awaryjna i p-po . 

Obs uga stacji uzdatniania prowadzona jest w uk adzie tradycyjnym - obs uga r czna. 
Jest ona uci liwa i niedostosowana do wspó czesnych standardów obowi zuj cych dla 
stacji uzdatniania wody tej wielko ci. Istniej cy uk ad uzdatniania pozwala na wy-
produkowanie wody o jako ci odpowiadaj cej parametrom wody do spo ycia przez ludzi 
w ilo ci 320-360 m3/h. Ka de zwi kszenie wydajno ci ponad 360 m3/h powoduje pogor-
szenie jako ci wody poprzez wzrost st enia manganu ponad dopuszczalne 0,05 mg/dm3 oraz 
elaza ponad 0,2 mg/dm3. 

Jako  wody surowej w zakresie zawarto ci elaza i manganu pogarsza si  w miar  
czasu trwania eksploatacji studni. Te zmiany sk adu wody s  prawdopodobnie wywo ane 
wymywaniem zwi zków elaza i manganu ze strefy przyfiltrowej podczas zmiany 
wydajno ci studni. Przy zwi kszonej zawarto ci elaza i manganu w wodzie surowej nie 
uzyskuje si  na obecnym uk adzie technologicznym zadawalaj cego stopnia od elazie-
nia, a zw aszcza odmanganienia wody. 

W wyst pieniu zosta y zawarte informacje na temat nowych rozwi za  zastosowa-
nych przy modernizacji. Pokazano równie  zastosowanie nowoczesnych urz dze , w 
tym aparatury kontrolno-pomiarow  i system aktywnej wizualizacji. W chwili obecnej 
jeste my w trakcie prac modernizacyjnych. Zako czenie przewidziane jest na wrzesie  
2012 roku. 
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2. Spodziewane efekty inwestycji 

Spodziewanym efektem inwestycji jest poprawa standardu ycia ludno ci poprzez 
zwi kszenie dost pno ci wody do picia i popraw  jej jako ci. Program przyczyni si  do 
osi gni cia na obszarze obj tym wnioskiem standardów i norm europejskich okre lo-
nych w nast puj cych aktach prawnych Unii Europejskiej:  

Dyrektywa 981831WE dotycz ca jako ci wody pitnej. Program przyczyni si  do re-
alizacji priorytetów ochrony rodowiska wyra onych w II Polityce Ekologicznej Pa -
stwa i Narodowym Programie Przygotowania do Cz onkostwa oraz osi gni cia zdolno-
ci do sprostania wymogom cz onkostwa w Unii Europejskiej.  

Jako  uzdatnionej wody musi by  zgodna z Rozporz dzeniem Ministra Zdrowia z 
dnia 20 kwietnia 2010 r zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie jako ci wody przezna-
czonej do spo ycia przez ludzi  (Dz. U. z 2010 r. Nr 72, poz.466);  

3. Zakres robót technologicznych 

Modernizacj  Stacji Uzdatniania Wody „Szczekanica” i budow  Uj  Wody „Szcze-
kanica”. Przewiduje si , e zostan  wykonane:    

 Wykonanie nowych czterech  studni g binowe – obiekty nowe – pompy Io ; 
 Likwidacj  trzech istniej cych studni g binowych ;  
 Napowietrzalnia z komor  reakcji ;   
 Pompownia po rednia IIo; 
 Uk ad filtracji – 14 filtrów fi 2400 mm; 
 Zestaw spr arek – zasilanie nap dów pneumatycznych przepustnic – powietrze 

instrumentalne; 
 System p ukania filtrów ci nieniowych – powietrze/ woda – pompy p uczne IIIo; 
 Pompownia VIo – do sieci miejskiej; 
 System dezynfekcji; 
 Remont zbiorników wody czystej (4 szt.);   
 Rozbudowa osadnika wód pop ucznych;  
 Modernizacja  kana u wód pop ucznych;   

4. Projektowane studnie nr DI, nr CV, nr CVI, nr CIII’ 

Zadaniem geologicznym jest wykonanie trzech otworów zast pczych i jednego awa-
ryjnego o wydajno ci ok. 70 m3/h ka dy. Na podstawie przeprowadzonej analizy warun-
ków hydrogeologicznych przewiduje si  jako rozwi zanie optymalne, uj cie pe nej 
mi szo ci dolnej warstwy poziomu czwartorz dowego (z odizolowaniem dop ywu wód 
warstwy górnej w celu wyeliminowania mieszania si  wód o mo liwym zró nicowanym 
chemizmie) otworami o g boko ci 63-73m. 

 
Projektowane otwory b d  eksploatowane w ramach ustalonych dla uj cia „Szczeka-

nica” zasobów eksploatacyjnych nie powoduj c zmian rodowiskowych. 
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Zasoby dla uj cia „Szczekanica" ustalane by y trzykrotnie, obecnie obowi zuje de-
cyzja PZ/PT.VIII-7441-4/00-01 z dn. 26.02.2001 r. Wojewody ódzkiego, który za-
twierdzi  dokumentacj  hydrogeologiczn  ustalaj c  zasoby eksploatacyjne uj cia wód 
podziemnych „Szczekanica" w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Wojska Polskiego 
/Wiatraczna z otworów czwartorz dowych w ilo ci Q = 650,0 m3/h, S = 8,4 m.  

 
Uj cie „Szczekanica" posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne na pobór wód z 

poziomu czwartorz dowego wa ne do 2021r.. Pozwolenie wodno prawne zezwala na 
pobór wód podziemnych w wysoko ci: 

 
Qmaxh = 600 m3/h = Q r.d = 10 550,4 m3/d, Q r.r = 3 850 896 m3/rok 

 
Eksploatacja uj cia „Szczekanica” w optymalnych warunkach oparta jest na dziewi -

ciu czynnych otworach studziennych. Obecnie na uj ciu istniej  nast puj ce czynne 
studnie: Nr Cl, Nr BIl, Nr IV, Nr AV, Nr AVI ,Nr BVI' oraz IIIC (nie w czona jeszcze 
do eksploatacji) oraz dwie studnie nieczynne: Nr I, Nr III. G boko  studni eksploato-
wanych wynosi 53,0 - 67,5 m, a warto  wydajno ci eksploatacyjnych zawiera si  w 
granicach 90 - 200 m3/h (okre lone po wykonaniu lub rekonstrukcji studni).  

 
Wydajno  studni uleg a znacznemu ograniczeniu w porównaniu do bada  pierwot-

nych, a trzy najstarsze studnie (Nr CI, AVI, BVI’) ze stalowymi konstrukcjami filtro-
wymi s  zagro one uszkodzeniem na skutek korozji.  

Projektowane otwory usytuowano w s siedztwie (w odleg o ci 8-14 m) studni istnie-
j cych przeznaczonych do likwidacji, (tereny ogrodzone). 

Nadmienia si , e w granicach wygrodze  studni Nr III, I i AV znajduj  si  pary 
otworów zlikwidowanych. 

czna ilo  ujmowanej wody ze wszystkich uj  wynosi  b dzie 500 m3/h z mo li-
wo ci  okresowego zwi kszenia do wydajno ci maksymalnej 600 m3/h.  

Dobór pompowni po redniej wynika  zatem b dzie z sumarycznej maksymalnej ilo-
ci wody jaka dop ywa  b dzie z uj  do budynku napowietrzalni.  

5. Wyposa enie technologiczne studni g binowych 

Wyposa enie wszystkich projektowanych studni b dzie identyczne. W ka dej studni 
zainstalowana zostanie pompa g binowa Io o wydajno ci oko o Q = 90 m3/h. Wysoko ci 
podnoszenia agregatów okre lona zostanie po dokonaniu pomiarów z pompowania 
próbnego  wykonanych studni oraz po wykonaniu nowej komory napowietrzania.  
Pompa zawieszona zostanie na ruroci gu ze stali kwasoodpornej 1.4301 DN100. Obu-
dowa studni wykonana zostanie w formie stalowego walca o rednicy 1600 – 2000 mm i 
wysoko ci H = 2000-3000 mm. W pokrywie wykonane zostan  dwa w azy Ø 600 mm 
(w az monta owy oraz wej ciowy). W ka dej obudowie wykonany zostanie uk ad 
wentylacji nawiewno-wywiewnej DN100.  
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Na ruroci gu t ocznym wewn trz obudowy za g owic  zamontowana zostanie arma-
tura pomiarowa oraz odcinaj co – zaporowa w postaci: 

 Przep ywomierz elektromagnetyczny DN100; 
 Przepustnica z nap dem r cznym DN100; 
 Zawór zwrotny DN100 
 cznik kompensacyjny DN100 
 Zawór odpowietrzaj cy 
 Kurek pobierczy 

 
Ka de uj cie wyposa one zostanie w przetwornic  cz stotliwo ci w celu umo liwie-

nia p ynnej regulacji wydajno ci poszczególnych uj . Zasilanie 5 agregatów g bino-
wych Io doprowadzone b dzie ze stacji transformatorowej „W Polu” i 4 ze stacji trans-
formatorowej znajduj cej si  na terenie SUW. Wszystkie uj cia g binowe zostan  
spi te uk adem wiat owodów a parametry techniczne uj  przekazywane b d  na 
centralnej dyspozytorni zlokalizowanej na terenie SUW Szczekanica. 

6. Projektowany zakres prac likwidacyjnych 

Projektuje si  wykona  likwidacj  otworów poprzez usuni cie zabudowanych w nich 
rur stalowych i filtrów PCV przy u yciu odpowiedniego sprz tu wiertniczego. 

Przed przyst pieniem do zasadniczej likwidacji nale y wykona  nast puj ce prace: 
 pomierzy  g boko  zwierciad a wody i g boko  otworów, 
 wybra  ewentualny zasyp w otworach Nr I i Nr AV i wybi  denko w rurze podfil-

trowej, 
 wydezynfekowa  lu ne materia y (piasek, wir) przewidziane do likwidacji, 
 wydezynfekowa  otwory przy u yciu NaOCl (czas dezynfekcji 24 godziny). 

Poszczególne otwory nale y zlikwidowa  w nast puj cy sposób: 

6.1. Otwór Nr I 

 wyci gn  filtr PCV DN 300/250 (rura nadfiltrowa / cz  czynna) z g boko ci 
58,2m, przy sukcesywnym podci ganiu rur filtrowych nast pi samoczynne zasy-
panie otworu na g boko ciach: 58,2- 40,0m i 38,0- 21,5m, w przedzia ach: 40- 
38m i 21,5- 20m (g boko  postawienia rur Ø 20”). Otwór planuje si  zlikwido-
wa  i em plastycznym, 

 wyci gn  rury Ø 20” 20m, sukcesywnie likwiduj c otwór i em plastycznym w 
zakresie g boko ci 20m – 1,62m (sp g obudowy), 

 wyrobisko powsta e po usuni ciu szybu (o rednicy 2m) zasypa  urobkiem gli-
niastym na g boko  1,62 – 0,2m, 

 pozosta e 0,2m wype ni  materia em ziemnym (humusowym), wyprofilowa  te-
ren zapewniaj c w a ciwy odp yw wód powierzchniowych . 
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6.2. Otwór Nr III 

 wyci gn  z otworu filtr PCV DN 300/250 (rura nadfiltrowa / cz  czynna), któ-
ry zabudowany jest w otworze na g . 55,0, spodziewane jest, e przy podci ganiu 
filtru jego cz  wype niona zasypem do g boko ci 34m pozostanie w otworze 
(wskazuje na to charakter uszkodze  opisany w rozdziale II); od g boko ci 34 – 
24m nast pi samoczynne zasypanie otworu; w przedziale g boko ci 24 – 18,1m 
otwór projektuje si  zlikwidowa  i em plastycznym, 

 wyci gn  rury Ø 20” o g boko ci 18,10m, sukcesywnie likwiduj c otwór i em 
plastycznym do g boko ci 10m, przy dalszym sukcesywnym podci ganiu rur na-
st pi samozasypanie otworu do g . 2,15m (sp g szybu), 

 przestrze  powsta a po usuni ciu szybu ulegnie w znacznym stopniu samolikwi-
dacji, dodatkowo nale y u y  odpowiedni  ilo  pospó ki piaszczysto – wirowej 
do wyrównania wyrobiska, w stropie nale y wykona  0,2m nasyp z humusu i 
wyprofilowa  teren zapewniaj c w a ciwy odp yw wód powierzchniowych. 

6.3. Otwór Nr AV 

 wyci gn  filtr PCV DN 300 z g boko ci 56,7m, przy sukcesywnym podci ga-
niu rur filtrowych nast pi samoczynne zasypanie otworu na g boko ciach: 54 – 
50m, 48 – 39m, 36,0 – 23,5m i 22 – 19m, w przedzia ach : 56,7 – 54m, 50 – 48m, 
39 – 36m, 23,5 – 22m i 19 – 1,62m (sp g obudowy) otwór projektuje si  zlikwi-
dowa  I em plastycznym, 

 wyrobisko powsta e po usuni ciu szybu nale y wype ni  tak jak w otworze Nr I. 

7. Napowietrzalnia 

Komora reakcji jest zbiornikiem kontaktowym zapewniaj cym intensywne, wst pne 
napowietrzenie wody surowej, sk adaj cym si  z dwóch komór o pojemno ci 2 x 75 m3. 

Komory reakcji oraz komora czerpna pomp stanowi  cznie zbiornik cylindryczny o 
rednicy wewn trznej Dw = 8,44 m i wysoko ci H = 6,10 m.  

 
W stropie zbiornika zamontowane zostanie 5 w azów ze stali nierdzewnej 1.4301 

produkcji P.T.H.U. Hydro-Marko Jarocin, ocieplone i zamykane na zamek z sygnaliza-
cj  alarmow . 

 w azy b d  pe ni y rol  komunikacyjn  i monta ow . 
  izolacj  termiczn  cian i stropu nale y wykona  ze styropianu. 
 na kraw dzi p yty stropowej nale y wykona  gzyms z ceg y klinkierowej. 
 drabiny, balustrad  i elementy lusarskie nale y wykona  ze stali nierdzewnej 

1.4301 (304). 
 zbiornik b dzie odpowietrzany wywietrzakami turbinowymi.  

 
Obrotowa nasada kominowa wywietrzaka jest urz dzeniem dynamicznie wykorzy-

stuj cym si  wiatru do wspomagania ci gu kominowego, dodatkowo wyposa onym w 
silnik bezszczotkowy ma ej mocy do jego skutecznej stabilizacji. Niezale nie od kierun-
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ku, si y i rodzaju wiatru, turbina nasady obraca si  zawsze w jedn  i t  sam  stron  
wytwarzaj c podci nienie w kró cu dolotowym nasady, co w efekcie powoduje wzrost 
nat enia przep ywu powietrza w przewodach. Je li wiej cy wiatr nie jest na tyle silny 
by uzyska  pr dko  obrotow  ustawion  na sterowniku, silnik elektryczny dop dza 
nasad  do zadanej pr dko ci, je li jest zbyt mocny, silnik ogranicza pr dko  obrotow . 
W sytuacji, gdy wiej cy wiatr jest wystarczaj cy dla zapewnienia w a ciwej pr dko ci 
obrotowej wywietrzak dzia a jak zwyk a nasada wiatrowa, a pobór energii elektrycznej 
jest minimalny. 

Na stropie zbiornika nad w azami monta owymi zainstalowane zostan  urawie s u-
powe obrotowe w celu swobodnego demonta u i monta u urz dze  napowietrzaj cych. 

8. Napowietrzalnia wody i komora reakcji 

Woda z uj  g binowych za pomoc  agregatów pompowych Io ruroci giem stalo-
wym DN400 t oczona b dzie na urz dzenia napowietrzaj ce w systemie napowietrzania 
otwartego gdzie zostanie poddana natlenianiu i odgazowaniu. Komora reakcji, napowie-
trzania wykonana zostanie jako dwudzielna. Nast pnie woda kierowana b dzie do 
komory (zbiornika czerpnego) sk d odp ywa  b dzie na instalacj  pomp po rednich IIo.   

 
Projektuje si  dwie komory napowietrzania o cznej pojemno ci 150m3 (2 x 75 m3). 
 
Zbiornik czerpny pomp po rednich IIo winien posiada  pojemno  wynikaj c  z mi-

nimum 15 minut wydajno ci  projektowanej SUW (warto  projektowana max. 600 
m3/h).  

 
Zbiornik czerpny pomp po rednich IIo wyposa ony zostanie w awaryjny przelew 

nadmiarowy. Wszystkie komory zbiornika wyposa one zostan   w spusty. Odprowadze-
nie spustów i przelewu nast powa  b dzie do kana u odprowadzaj cego wody pop uczne 
z filtrów.   

  
Do napowietrzania wody zostan  zastosowane turbiny napowietrzaj co - mieszaj ce 

typu AQUA-JET AF 40 T3. Wydajno  Q = 40-50 m3/h. Turbiny te zostan  zastosowa-
ne w komorach reakcji. Przewiduje si  zabudow  dwóch turbin o mocy 4,0 kW ka da, 
zamocowanych na specjalnej konstrukcji wykonanej ze stali nierdzewnej. G boko  
zanurzenia turbin powinna wynosi  min. 1 m, a max. 3 m. 

 
W projekcie zastosowano g boko  zamontowania — 1,75-2,0 m (o  ruby) pod 

powierzchni  lustra wody. K t nachylenia urz dzenia AF dla danego zbiornika powinna 
wynosi  120-130 0. Uzyskujemy wówczas optymalne wymieszanie powietrza z wod .  

 
AQUA-JET AF 40 T3 wyposa ony jest w zatapialny silnik nap dzaj cy turbin , któ-

ra mieszaj c, powoduje wytworzenie podci nienia w komorze ci nieniowej. Zasysane 
powietrze wt oczone zostaje do medium czyli do wody. Dzi ki zastosowaniu trój opato-
wej turbiny, o specjalnie dobranym kszta cie osi gni to wysok  sprawno  mieszania. 
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Urz dzenie nale y zainstalowa  za pomoc  prowadnicy, umo liwiaj cej dowolne 
regulowania g boko ci zanurzenia i takie kierowanie przep ywem, które zlikwiduje 
martwe pola w napowietrzanym zbiorniku.  

 
Czerpnie powietrza wyposa one zostan  w kasety filtracyjne oraz urz dzenie do de-

zynfekcji powietrza.  
 
Uzyskamy wówczas efekt napowietrzania odgazowania i przetrzymania w komorze 

reakcji: 
 natlenienie do min. 7,0 mgO2/dm3 

 odgazowanie (usuni cie siarkowodoru i wolnego CO2),    

 utlenienie elaza z dwu do trójwarto ciowego w oko o 60% ,   

 wzrost odczynu wody do ok. 7,5 pH 

 
Do monta u i demonta u przedmiotowych turbin AQUA-JET zainstalowane zostan  u-

rawie s upowe obrotowe o ud wigu 150 kg z nap dem r cznym. 
Ruroci g stalowy doprowadzaj cy wod  z uj  g binowych – DN400. 
Ruroci g nap ywowy z komory czerpnej na pompy po rednie DN500  PE-HD SDR 17.  
Obiekt wyposa ony b dzie w uk ad wentylacji grawitacyjnej zapewniaj cy odpowiednie 

ilo ci powietrza zapewniaj ce w a ciwy przebieg natleniania i pe nego odgazowania wody. 
Napowietrzalnia wyposa ona w rozdzielni  niskiego napi cia, z której zasilana zostanie 

now  instalacja o wietleniowa, gniazd wtyczkowych 24V. 
Zbiorniki wyposa one zostan  w sondy hydrostatyczne do ci g ego pomiaru lustra wody.  

 
Wydajno  pomp po rednich skorelowana b dzie z ilo ci  wody jaka dop ywa  b -

dzie z uj  g binowych. Maksymalna wydajno ci pompowni po redniej IIo wynosi  
b dzie Qmax = 600 m3/h co wynika z sumarycznej wydajno ci uj  g binowych i z 
pozwolenia wodnoprawnego. 

 Sygna y informuj ce o stanie pracy urz dze  jak i parametrach technologicznych 
przekazywane b d  do systemu automatyki i monitoringu – wizualizacja w Centralnej 
Dyspozytorni. Na ruroci gu t ocznym za pompami po rednimi zamontowany zostanie 
przep ywomierz elektromagnetyczny z protoko em Profibus DP.  Wydajno  pomp 
po rednich IIo b dzie regulowana w stosunku do wydajno ci sumarycznej uj  g bino-
wych. 

Zak ada si  wykona  bypass cz cy ruroci g wody surowej z ruroci giem odprowa-
dzaj cym wody technologiczne do osadników. 

9. Pompownia po rednia IIo 

Pompownia po rednia IIo ma za zadanie przet oczenie wody po napowietrzaniu z 
komory reakcji na filtry i dalej do zbiorników wody czystej. Lokalizacj  pompowni 
przewiduje si  w hali filtrów.   

Projektuje si  wykonanie uk adu pompowego sk adaj cego si  z trzech pomp w tym 
jedna rezerwowa. czna wydajno  dwóch pomp wyniesie Q = 600 m3/h przy podno-
szeniu H = 20 m. Uk ad wyposa ony zostanie w przetwornic  cz stotliwo ci umo liwia-
j ca p ynn  regulacje obrotów, a co za tym idzie regulacje wydajno ci pomp.  
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Na ruroci gach ssawnych DN350 zamontowane zostan  przepustnice odcinaj ce z 
nap dem r cznym oraz czniki kompensacyjne. Instalacja t oczna ka dej pompy wypo-
sa one zostanie w przepustnice z nap dem r cznym, cznik kompensacyjny oraz zawór 
zwrotny DN 250. Ruroci gi technologiczne wewn trz hali filtrów wykonane zostan  ze 
stali kwasoodpornej. Ruroci g t oczny w kanale z rur PE-HD. 

10. Filtry 

Wydajno  stacji uzdatniania wody wynosi  b dzie 500 m3//h z mo liwo ci  okre-
sowego zwi kszenia do wydajno ci maksymalnej 600 m3//h. Jako  uzdatnionej wody 
(za pompowni  III°) musi by  zgodna z Rozporz dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 
kwietnia 2010 r zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie jako ci wody przeznaczonej do 
spo ycia przez ludzi  (Dz. U. z 2010 r. Nr 72, poz.466).  

Projektuje si  przebudow  14 filtrów. Przebudowa filtrów polega  b dzie na:  
 Wymianie z o a filtracyjnego na z o e dwuwarstwowe piaskowo-braunsztynowe, 
 Wymianie przepustnic na przepustnice z nap dem pneumatycznym 
 Dostosowaniu poziomu przelewu wód pop ucznych do wymaganej intensywno ci 

p ukania, szczegó owe obliczenia przedstawione zostan  w dokumentacji wyko-
nawczej   

 Wymianie rur stanowi cych uzbrojenie filtrów na rury i kszta tki ze stali kwaso-
odpornej,   

 Wymianie systemu odprowadzenia wód pop ucznych na ruroci gi zbiorcze wód 
pop ucznych (ruroci gi prowadzi  w istniej cych korytach odp ywowych),  za-
bezpieczeniu antykorozyjnym powierzchni wewn trznych i zewn trznych filtrów.  

W efekcie ko cowym filtry wymieniono na nowe. 

10.1. Z o e filtracyjne:   

Warstwa piasku kwarcowego o wysoko ci od 0,9 do 1,0 m:  
 uziarnienie ok.: 0,8 - 1,4 mm,  wspó czynnik równomierno ci WR (d60/d10)  

1,4, ilo  podfrakcji i nadfrakcji nie wi cej ni  5%.  
 Warstwa braunsztynu o wysoko ci warstwy nie mniej ni  30 cm.   
 warstw  podtrzymuj c  dla z o a filtracyjnego:    

-  10 cm o granulacji 10-20 mm,   
-  7,5 cm o granulacji 5-10 mm,   
-  7,5 cm o granulacji 3-5 mm.  

 
Dla przy pieszenia czasu uaktywnienia z o a filtracyjnego i osi gni cia pe nej sku-

teczno ci uzdatniania wody przewiduje si  zastosowanie wpracowanego z o a filtracyj-
nego (z o e uzyskane z czynnych filtrów posiadaj ce wymagan  granulacj ) – b dzie 
pozyskane  z modernizowanej SUW. Z o e wpracowane z istniej cych filtrów musi by  
poddane p ukaniu i sortowaniu celem uzyskania odpowiednich parametrów.   
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Projektuje si  pr dko  filtracji wynosz c  10 m/h. Przy tej pr dko ci filtracji uzyska 
si  wod  o zawarto ci elaza i manganu w st eniach ladowych.  Wzrost pr dko ci 
filtracji do 12 m/h nie powoduje zwi kszenia st enia elaza i manganu powy ej 0,1 mg 
Fe/dm3  i manganu powy ej 0,03 mg Mn/dm3.  Istniej ca powierzchnia filtracji 63 m3 (14 
filtrów o powierzchni filtracji 4,5 m2) zapewnia spe nienie tych warunków  tym bardziej, 
e p ukanie filtrów mo e odbywa  si  przy zmniejszonej wydajno ci uj cia bowiem 

pokrycie rozbioru wody zapewniaj  zbiorniki retencyjne i pompownia IIIo. 
 
Zestawy filtracyjne wyposa one zostan  w przepustnice z nap dami pneumatyczny-

mi, i tak: 
 ruroci g – woda surowa  – DN150 
 ruroci g – woda uzdatniona  – DN150 
 ruroci g – woda p uczna   – DN150 
 ruroci g – spust 1 filtratu   – DN150 
 ruroci g – pop uczyny   – DN150 
 ruroci g – powietrze   – DN80 

 
Na ruroci gu odp ywowym wody uzdatnionej z ka dego filtra zamontowany zostanie 

przep ywomierz elektromagnetyczny DN150 wraz z przepustnic  regulacyjn  z nap dem 
elektrycznym. Zadaniem takiego rozwi zania jest utrzymywanie sta ego przep ywu 
przez wszystkie filtry bez wzgl du na powstaj ce opory na z o u.  

 
Zak ada si  dla efektywnej pracy filtra cykl filtracyjny trwaj cy 72 godziny.  Czas 

pracy filtrów nale y dok adnie ustali  w trakcie pocz tkowej eksploatacji przyjmuj c 
jako wska nik ilo  przefiltrowanej wody.  

11. P ukanie filtrów 

Projektuje si  zastosowa  nowe dmuchawy i pompy p uczne IIIo. Wod  do p ukania 
filtrów pobierana b dzie ze zbiorników wody uzdatnionej za pomoc  pomp IIIo umiesz-
czonych w pompowni. P ukanie przeprowadzi  w nast puj cy sposób:  

 Po zamkni ciu przepustnicy doprowadzaj cej wod  surow  spu ci  wod  z filtra do 
poziomu z o a i w czy  powietrze w celu spulchnienia z o a stosuj c intensywno  
przep ywu 20 dm3/m2s. Dla tego parametru dobrano dmuchaw  o parametrach: 

 

Q = 20 x 4,5 = 90 l/s = 5,4 m3/min = 324 m3/h 
 

przy H = 10 m 
 

 Zamontowane zostan  dwie dmuchawy do pracy naprzemiennej wyposa one  
w energooszcz dny silnik , wewn trzne t umiki typu absorpcyjnego i  obudow .  

 Nast pnie zamkn  przepustnic  powietrza i rozpocz  proces p ukania wod  
uzdatnion  stosuj c intensywno  p ukania  nie mniejsz  ni  16 dm3/m2s ze 
wzgl du na ci ar nasypowy braunsztynu. Dla tych parametrów dobrano pomp  
do p ukania o Q = 260 m3/h i wysoko ci podnoszenia H = 12m . Projektuje si  
pomp  w uk adzie 1+1 ( jedna pompa pracuj ca , druga rezerwowa). Pompy IIIo 
wyposa one zostan  w urz dzenia agodnego rozruchu tzw. Soft starty.  
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Ekspansja z o a stosowanego w filtrach przy tej intensywno ci p ukania wynosi 
30%. Wszystkie czasy p uka  ustalone zostan  na etapie rozruchu technologicznego.   

12. Spr arki 

Projektuje si  monta  (bezolejowych) 2 spr arek (w tym 1 rezerwowa) dla celów 
sterowania nap dami pneumatycznymi przepustnic odcinaj cych i reguluj cych na 
filtrach oraz pompowni II-go st.. 

Spr arki wyposa one b d  w zbiornik oraz stacj  przygotowania powietrza 
(oczyszczanie i  osuszanie). Spr arki zamontowane zostan  w hali pomp w budynku 
SUW. Nale y wykona  d wi koch onn  obudow  zainstalowanych spr arek.  

Wymagane ci nienie dla sterowania nap dami przepustnic:  
 4÷6 bar.  

 
Wymagane parametry spr arki: 

 Q = ok. 4,2 m3/h, Pmin = 6 bar.   

13. Lampy UV  

Jako ostatni etap uzdatniania wody stosuje si  dezynfekcj  falami ultrafioletowymi. 
Lampy UV do ci g ej dezynfekcji zlokalizowane b d  w pompowni, jako zabudowa 
bypassowa na przewodzie t ocznym pomp II-go stopnia, przed skierowaniem jej do 
miasta. Zastosowano urz dzenie z automatycznym systemem czyszcz cym. Urz dzenie 
b dzie wyposa one w system automatycznego sterowania moc  lampy w zale no ci od 
przep ywu wody.  

Dawka winna by  po wiadczona certyfikatem do standardowej transmisji wody. 
T 1cm=90%. Dawka min. 400J/m2. 

 
Projektuje si  dwa urz dzenia UV z lampami rednioci nieniowymi. Ka de z nich na prze-
p yw 300 m3/h typu Barrier M 700 W&T Siemens. Jest to 3 - lampowy system UV o dawce 
powy ej 400 J/m2. Wyposa ony jest w automatyczny system czyszczenia osadu oraz w 
system automatycznego sterowania moc  lampy w zale no ci od przep ywu wody. 

14. Pompownia IV stopnia 

Nale y wykorzysta  trzy istniej ce agregaty, oraz zastosowa  jedno nowe urz dze-
nie. Nale y zamontowa  jeden agregat pompowy IVo na stanowisku czwartym. Pompy 
b d  zasilanie z nowej rozdzielni NN dwusekcyjnej zainstalowanej w hali pomp. Po 
analizie  elastyczno ci pracy uj cia, stacji uzdatniania i pomp IVo projektuje si  demon-
ta  istniej cej pompy 250Z2K i monta  w jej miejsce nowej pompy produkcji Grundfos 
typu NK 125-400/370/BAQE co zabezpieczy obiekt i dostosuje uk ad do ró norodnych 
rozbiorów na sieci miejskiej, oraz zabezpieczy potrzeby p-po . dla miasta.  
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Z uwagi na ró nice w mocach pomp na poszczególnych stanowiskach projektuje si  
sterownie pompami za pomoc  przetwornicy cz stotliwo ci Pompy na stanowisku nr1 i 
nr 2 o mocy 45 kW wyposa one zostan  w jeden krocz cy falownik oraz pompy na 
stanowisku nr3 i nr4 o mocy 45 kW równie  w jedno urz dzenie. Praca pomp uzale nio-
na b dzie od ci nienia panuj cego w sieci. W przypadku zwi kszonych rozbiorów wody 
i spadku ci nienia za czane b d  poszczególne agregaty pompowe.  Na ruroci gu 
t ocznym zamontowany zostanie przep ywomierz elektromagnetyczny DN400. Na 
ruroci gach ss cych i t ocznych pomp IVo zabudowane zostan  przepustnice z nap dami 
pneumatycznymi , zawory zwrotne na t oczeniu oraz czniki kompensacyjne. 

14.1. Zapotrzebowanie na wod  z SUW „Szczekanica” w Piotrkowie 
Trybunalskim 

Miasto Piotrków Trybunalski zaopatrywane jest w wod  z dwóch Stacji Uzdatniania 
Wody: 

 SUW „Szczekanica”, 
 SUW „ wirki”. 

Stacja Uzdatniania Wody „Szczekanica” zlokalizowana jest w pó nocno zachodniej 
cz ci miasta, za  SUW „ wirki” w po udniowo wschodniej. Umowny podzia  zaopa-
trywania miasta w wod  z poszczególnych stacji wyznaczaj  tory kolejowe przebiegaj -
ce przez Piotrków i dziel ce je na dwie cz ci. 

 
Woda wt aczana do sieci miejskiej z SUW „Szczekanica” stanowi  oko o 60% ca -

kowitej ilo ci wody zu ywanej w mie cie tak e na cele ppo . 
Potrzeby przeciwpo arowe okre la si  docelowo w wietle PN-B-02864 (Przeciwpo-

arowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zaopatrzenia w wod  do celów przeciw-
po arowych do zewn trznego gaszenia po aru) oraz z ROZPORZ DZENIA 
MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI1)  z dnia 24 lipca 2009 r. 
w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz dróg po arowych 
Dz.U.09.124.1030  
(Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2009 r.). 

 
Poni ej przedstawiono tabel  z powy szego rozporz dzenia i zaznaczono liczb  

mieszka ców jednostki osadniczej dotycz cej Piotrkowa Trybunalskiego. 

15. Urz dzenia pomiarowe 

Uk ad technologiczny wyposa ony zostanie  w nast puj ce uk ady pomiaru:  
a. uk ad pomiaru wolnego chloru;  
b. uk ad pomiaru Fe ( elazo);  
c. uk ad pomiaru Mn (mangan);  
d. uk ad pomiaru pH;  
e. uk ad pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie napowietrzonej. 
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Pomiary a, b, c, d zlokalizowane zostan  w hali filtrów na wyj ciu wody uzdatnio-
nej po filtrach a przez zbiornikami retencyjnymi wody. Pomiar tlenu rozpuszczonego 
nale y zlokalizowa  na ruroci gu nap ywowym na pompowni  po redni  II st. We-
wn trz hali filtrów. Zestawy pomiarowe pobieraj cy w sposób ci g y próbk  wody do 
analizy – uk ad przep ywowy, zasilanie ~230V/AC, sygna  wyj ciowy wg protokó u 
Profibus DP. 

16. Ruroci gi technologiczne i armatura 

Projektuje si  wykonanie wszystkich ruroci gów technologicznych zlokalizowanych 
poza kana ami w obiektach ze stali kwasoodpornej 1.4301. Pozosta e ruroci gi przewi-
dziane do zabudowy w kana ach technologicznych nale y wykona  z PE-HD.  

Na ruroci gach technologicznych za maszynami zastosowa  elastyczne kró ce de-
monta owe armatury i urz dze . 

Rury i kszta tki stanowi ce uzbrojenie filtrów projektuje si  ze stali kwasoodpornej 
1.4301.   

Jako armatur  odcinaj co-regulacyjn  manewrow  przewiduje si  przepustnice do 
zabudowy mi dzyko nierzowej o krótkiej zabudowie, z mi kkim uszczelnieniem, z 
nap dem pneumatycznym i elektrycznym. 

Zespo y przepustnic poszczególnych filtrów b d  sterowane z wyspy zaworowej 
umo liwiaj cej równie  r czne wymuszenie stanu przepustnicy,  

Uk ad sterowania zapewni mo liwo  manewrowania nap dami w trybie r cznym z 
pomini ciem sterownika.  

Nap dy pneumatyczne przepustnic b d  zasilane ze stacji przygotowania powietrza, 
wyposa onej w dwie spr arki (jedna pracuj ca, jedna rezerwowa), instalacj  nale y 
zapi  w pier cie .  

17. Chlorownia na podchloryn sodu  

Projektuje si  dezynfekcj  podchlorynem sodu. Dawka jaka nale y dozowa  do 
uk adu okre lona zostanie na etapie rozruchu technologicznego SUW.  

Wprowadzenie roztworu dezynfektanta do ruroci gu wody uzdatnionej przed zbior-
nikami wody czystej nale y zlokalizowa  w hali filtrów. Podchloryn sodu dawkowa  
automatycznie w funkcji wydajno ci pomp po rednich. Projektuje si  zastosowanie 
dwóch pomp dozuj cych (1 rezerwowa) tak aby pr dko  przep ywu roztworu dezynfek-
tanta w ruroci gu wynosi a min. 1,0 m/s.  

Ruroci gi przesy owy nale y poprowadzi  w rurze os onowej , aby ewentualny wy-
ciek mo na by o odprowadzi  do projektowanej studni neutralizatora. Aby by o to 
mo liwe ruroci g os onowy nale y u o y  ze spadkiem w kierunku budynku chlorowni 
gdzie zostanie zlokalizowana studnia neutralizatora. Z uwagi na twardo  wody projek-
tuje si  monta  stacji zmi kczania wody, która s u y  b dzie do rozcie czania podchlo-
rynu sodu. 
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18. Wody pop uczne 

Wody pop uczne (pierwszy spust z nad z o a, wody pop uczne oraz pierwszy filtrat) 
odprowadzi  do osadnika wód pop ucznych o czasie przetrzymania oko o 12 godzin. Po 
tym czasie wody nadosadowe odprowadzi  do ruroci gu zrzutowego DN300/DN600, 
który nale y zmodernizowa . Osady nale y okresowo wywozi  wozem asenizacyjnym 
w miejsce do tego celu przeznaczone.  

Jako  wód nadosadowych po 12 godzinach sedymentacji:   
  

 m tno  oko o 18 NTU (zawiesina oko o 20 mg/dm3),    
 elazo 4 ÷  6 mg Fe/dm3 

 mangan 0,8 ÷  1,4 mg Mn/dm3 

 
Z uwagi na zmian  z o a filtracyjnego oraz projektowany system p ukania filtrów  

nale y wykona  trzeci  komor  osadnika o kubaturze jak pojedyncza komora istniej ca. 
Do projektowanej komory nale y wykona  ruroci gi doprowadzaj ce i odprowadzaj ce 
wody pop uczne.  

 
Nale y wykona  kapitalny remont istniej cych osadników wód pop ucznych.  Z 

uwagi na pojedyncze p ukanie filtrów oraz projektowany czas przetrzymania wód 
pop ucznych w poszczególnych komorach na ruroci gach doprowadzaj cych wod  do 
zbiorników jak i na ruroci gach odp ywowych nale y zamontowa  przepustnice/zasuwy 
z nap dami elektrycznymi, które to po odpowiednim czasie sedymentacji b d  w trybie 
automatycznym umo liwia y zrzut sklarowanych wód do odbiornika. Odp yw kana em 
DN300 za zbiornikami pop uczyn zostanie opomiarowany w celu okre lenia ilo ci wód 
technologicznych odprowadzanych do rzeki Strawy. 

19. Zbiorniki wody czystej 4 x 1000 m3 i komory zasuw 

Z uwagi na nierównomiern  pr dko  nape niania si  zbiorników retencyjnych wo-
d  uzdatnion  po uk adzie filtracyjnym projektuje si  w komorze rozdzia u monta  
czerech przepustnic regulacyjnych z nap dami elektrycznymi, które w po czeniu z 
czujnikami poziomu w ka dym zbiorniku (sondy poziomu) b d  regulowa  nap yw 
wody na poszczególne zbiorniki. 

Przepustnica rozdzielaj ca nap yw na zbiorniki 1 i 2 oraz od zbiorników 3 i 4 wypo-
sa ona zostanie w nap d elektryczny on/off.  

W komorach na ruroci gach nap ywowych na pompy III-go st. DN500 nale y wy-
mieni  istniej ce zasuwy na przepustnice/zasuwy  z nap dem elektryczny on/off.  

 
W zbiornikach wody uzdatnionej projektuje si : 
 wymian  4 szt. drabin w zbiornikach o d ugo ci ok. 6,0 m na nowe ze stali kwa-

soodpornej 1.4301 oraz wykonanie podestów po rednich,   
 wykonanie remont pomieszcze  przy wej ciu do zbiorników wody czystej  

(wymiana drzwi, remont dachu i elewacji),  
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 Nale y wykona  remont zewn trzny i wewn trzny komór zasuw (elewacja i da-
chy),  rozebra  i wykona  nowe schody zewn trzne wej ciowe do zbiorników 
wody czystej (2 szt.) wraz z por czami. 

 Nale y wykona  modernizacj  istniej cej wentylacji grawitacyjnej w komorach 
zasuw (wykona  wentylacj  grawitacyjn  nawiewno-wywiewn ),   

 Nale y wykona  instalacj  osuszania powietrza w istniej cych komorach zasuw,   
 Nale y wykona  instalacj  odwadniaj c  komory zasuw.  

 
Ka dy ze zbiorników wody czystej nale y wyposa y :  
 w uk ad pomiaru poziomu (ci g y pomiar poziomu wody) z zastosowaniem prze-

twornika poziomu, zasilanie 24V/DC, sygna  wyj ciowy - cyfrowy wg protokó u 
Profibus PA,  

 w uk ad sygnalizacji minimum i maximum wody (sygnalizatory p ywakowe: in-
formacja - alarm do systemu SCADA i równolegle-poza sterownikiem PLC w 
szafie AKPiA pompowni III0, do systemu sterowania pomp III0 

20. Ruroci g zrzutowy, kanalizacja sanitarna i deszczowa 

Bior c pod uwag  warunki techniczne do celów projektowych i wykonania przy -
czenia do miejskiej kanalizacji sanitarnej oraz odprowadzenia sklarowanych wód po-
p ucznych ze Stacji Uzdatniania Wody SZCZEKANICA w Piotrkowie Trybunalskim 
wydane przez Piotrkowskie Wodoci gi i Kanalizacja Spó ka z o.o., projektuje si  nast -
puj ce rozwi zania: 

 sklarowane wody pop uczne skierowane zostan  do istniej cego kana u betono-
wego wód pop ucznych DN 600 mm zlokalizowanego od terenu uj cia do rzeki 
Strawy (poprzez ulice: Czy ewskiego, Wojska Polskiego i Twardos awicka). 

 Kana  zostanie zmodernizowany poprzez wprowadzenie do istniej cego ruroci -
gu elbetowego DN600 rury PE DN 300 PN6. Szczegó owe rozwi zanie przed-
stawione zostanie w odr bnym opracowaniu. Czynno ci poprzedzone zostan  
kamerowaniem ruroci gu co umo liwi w a ciwe przeprowadzenie robót. 

 bior c pod uwag  zag bienie kana u sanitarnego oraz ukszta towanie terenu na 
posesji, odprowadzenie cieków sanitarnych projektuje si  wykona  do kana u 
sanitarnego w ulicy 25 Pu ku Piechoty PCV 200 mm. 

 
Nale y wykona  wyd u enie kana u  grawitacyjnego DN200 z rur PCV  o litym 

przekroju cianki rury w pasie drogowym ulicy 25 Pu ku Piechoty do linii regulacyjnej 
SUW Szczekanica.  

Kana  oraz przy cze uzbroi  w studnie rewizyjne w azowe elbetowe (beton B-45). 
Ruroci g t oczny wykona  z rur polietylenowych dla cieków sanitarnych, min. PN 6. 
Przed w czeniem kanalizacji t ocznej do uk adu grawitacyjnego nale y zabudowa   

studni  rozpr n . czenia rur wykonywa  z czkami i kszta tkami elektrooporowymi. 
Na terenie dzia ki 25/9 projektuje si  lokaln  pompowni  cieków wyposa ona w dwie 

pompy.  
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21. Wnioski 

Kanalizacja deszczowa zostanie poddana kamerowaniu. Po uzyskaniu wyników b -
dzie mo na okre li  w jakim stopniu nale y dokona  remontu i przebudowy systemu 
deszczowego.  

 
 
 


