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A possible utilization of available hard coal resources is their underground gasifi-
cation directly in the deposit. The produced gas is brought to the surface and used in
a chemical synthesis or power engineering. The paper presents results of the investiga-
tions carried out during a run of a georeactor in the hard coal deposit located 450 m
under the ground level. Furthermore, the investigations concern processes taking place
in the cooling system as well as during the purification of the gaseous product. Results of
the monitoring of underground and surface waters in the range of the impact of the instal-
lation are discussed as well. The environmental risk of the technology is mostly related
to a potential negative influence of the underground gassing system on the surface and
underground waters.
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1. Wprowadzenie

Proces podziemnego zgazowania wegla jest metoda pozyskiwania energii w wyni-
ku dziatania na wegiel kamienny wystepujacy w formach poktadowych. Metoda polega
na bezposrednim doprowadzeniu czynnika zgazowujacego do ztoza wegla kamiennego
i odbior w ten sposob wytworzonego gazu na powierzchni [2]. Metoda ta jest szczegdlnie
uzasadniona w przypadku poktadow wegla kamiennego, ktorych eksploatacja metoda tra-
dycyjna jest nicoptacalna badz niemozliwa ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wiele danych
potwierdza wykonalno$¢ techniczng oraz atrakcyjno$¢ ekonomiczna takiego sposobu uzy-
skiwania energii z wegla kamiennego [11], [8], [2], [10].
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Ryzyko srodowiskowe technologii zwiagzane jest gtdwne z potencjalnym negatywnym
wplywem procesu podziemnego zgazowania wegla na wody podziemne oraz wody po-
wierzchniowe. W przypadku koniecznosci usuwania kondensatow procesowych i odwad-
niania rejonu eksploatacji zagrozenie Srodowiska wystepuje zarowno w czasie prowa-
dzenia procesu jak i po jego zakonczeniu. W procesie podziemnego zgazowania wegla
powstaja i przechodza do $rodowiska wodnego, w tym $ciekéw procesowych, liczne za-
nieczyszczenia organiczne oraz nieorganiczne.

Sktad chemiczny oraz warto$¢ opatowa powstajacego w procesie podziemnego zga-
zowania wegla gazu zaleza gtownie rodzaju wegla kamiennego poddawanego zgazowa-
niu oraz od zastosowanego czynnika zgazowujacego. Czynnikiem tym moze by¢ tlen,
powietrze, para wodna oraz ich mieszaniny w dowolnym stosunku ilosciowym. Istotne
znaczenie na przebieg procesu maja rowniez warunki geologiczne oraz hydrogeologiczne
zalegania ztoza. Decyduja one o oddzialywaniu reagujacego uktadu z otoczeniem, w tym
o wielkosci doptywu wod podziemnych do reagujacego uktadu.

Schemat procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego przedstawiono na ry-
sunku 1 [3].

Rys. 1 Schemat procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego
Pic 1. Diagram of the underground process of hard coal gasification
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2. Ogolna charakterystyka badan podziemnego zgazowania
wegla kamiennego

Procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego prowadzono w pilotowej in-
stalacji Kopalni Wegla Kamiennego ,,Wieczorek” nalezacej do Katowickiego Holdingu
Weglowego S.A. Schemat tej pilotowej instalacja podziemnego zgazowania wegla ze
szczegblnym uwzglgdnieniem obiegu wodnosciekowego przedstawiono na rysunku 2.
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1. Georeaktor 8. Cyklon i chiodzenie I
2. Tama 9. Zbiornik $ciekow
3. Zbiornik i parownica azotu 10, Skruber

4. Zbiornik i parownica tlenu 11. Pompa wody

5. Sprezarka powietrza 12, Chiodzenie II'

6. Zbiornik i parownica dwutlenku wegla 13. Wentylator

7. Separator smoly 14. Pochodnia Obieg wodno-sciekowy instalacji pilotowej PZW

na schemacie ideowym.,

Rys. 2 Obieg wodnosciekowy na schemacie pilotowej instalacji podziemnego zgazowania wegla
kamiennego
Pic 2. Water-waste circulation on the diagram of the pilot installation of underground hard coal

gasification

Przy wybranej lokalizacji georeaktora i przy projektowanym sposobie eksploatacji
pilotowej instalacji podziemnego zgazowania wegla, zaktadano, ze ryzyko zanieczysz-
czenia wod podziemnych zostanie ograniczone do minimum. Georeaktor zlokalizowano
w utworach na glgbokosci okoto 450 m, w obrebie filara szybowego, ktory charakteryzuje
si¢ mniejszg wodoprzepuszczalnos$cia w stosunku do rejonéw gdzie prowadzono inten-
sywng eksploatacj¢ gornicza [7]. Strefa georeaktora stanowita wydzielony, odizolowany
fragment ztoza wegla kamiennego, zabezpieczony przed mozliwoscia rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen w systemie odwadniania kopalni
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3. Scieki i wody podziemne w procesie podziemnego
zgazowania wegla kamiennego

Scieki powstaja zaréwno w czasie prowadzenia procesu podziemnego zgazowania we-
gla kamiennego jak i po zakonczeniu eksploatacji reaktora podziemnego. W czasie eksplo-
atacji reaktora powstajace $cieki to glownie kondensaty procesowe wydzielone w roznych
elementach uktadu odprowadzania i oczyszczania gazu. Stanowia one glownie zagrozenie
dla wod powierzchniowych. Na bilans powstajacych $ciekow po zaskoczeniu eksploatacji
instalacji podziemnego zgazowania wegla sktadaja si¢ kondensaty wydzielane z ciepte-
go 1 wilgotnego gazu wydobywajacego si¢ z przestrzeni poreakcyjnej oraz wody dotowe
naptywajace do przestrzeni poreakcyjnych i wypompowywane na powierzchni¢ celem
likwidacji i zamkniecia instalacji. Na ilosci Sciekdw powstajacych w procesie podziemne-
go zgazowania wegla kamiennego wptyw ma ogolny bilans wody dostgpnej w procesie.
Woda obecna podczas prowadzenia procesu, pochodzi z czterech zasadniczych zrodet:

» woda obecna w poktadzie wegla kamiennego jako zasoby statyczne,

* wody podziemne infiltrujace z powierzchni, ktore przedostaja si¢ do otoczenia georeaktora,
» woda chemicznie zwigzana wystgpujaca w mineratach obecnych w weglu kamiennym,
* para wodna uzywana w czasie procesu jako dodatek do czynnika zgazowujacego.

W zaleznosci od warunkéw hydrogeologicznych lokalizacji reaktora podziemnego,
warunkow termodynamicznych prowadzenia procesu oraz zapotrzebowania na wodg jako
jednego z podstawowych surowcow procesu zgazowania, ilosci produkowanych w pro-
cesie $ciekow sa rozne [9]. Wody procesowe z procesu podziemnego zgazowania wegla
zawieraja wiele niebezpiecznych zwiagzkéw chemicznych pochodzenia naturalnego [10],
poniewaz w czasie prowadzenia tego procesu nie wprowadza si¢ dodatkowych zanie-
czyszczen [11].

3.1 Gromadzenie i unieszkodliwianie sciekow

W strefie georeaktora stwierdzono wystgpowanie lokalnych wykroplen i wyciekow
wody ze skal stropowych odsaczajacych si¢ z gorotworu o facznym przeptywie do okoto
0,1 m*min. W zwiazku z tym, w pilotowej instalacji podziemnego zgazowania wegla
KWK ,,Wieczorek” ilos¢ $ciekow powstajacych w czasie prowadzenia procesu oszaco-
wano na okoto 0,2 m’/t zgazowanego wegla kamiennego. Podstawowym sposobem za-
pobiegania migracji zanieczyszczen do wod podziemnych w otoczeniu georeaktora byto
prowadzenie procesu podziemnego zgazowania wegla pod ci$nieniem nizszym niz ci$nie-
nie hydrostatyczne.

Scieki powstajace w czasie chlodzenia i oczyszczania gazéw poreakcyjnych w urza-
dzeniach zainstalowanych pod ziemia oraz na powierzchni przy Szybie ,,Wschodnim”,
byty sukcesywnie przepompowywane do cystern i przewozone do przemystowej oczysz-
czalni $ciekow w Dgbrowie Gorniczej. Scieki z podziemnego zgazowania wegla maja
charakterystyke zblizona do Sciekéw koksowniczych [1], ktore ze wzgledu na swdj specy-
ficzny sktad oraz duze tadunki niesionych zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
wymagaja kompleksowego oczyszczania obejmujacego procesy mechaniczno-chemiczne
i biologiczne [4]. W przypadku charakteryzowanego procesu podziemnego zgazowania
wegla kamiennego warunek ten zostat spetniony.
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3.2 Wyniki badan kontrolnych zanieczyszczenia wéd podziemnych

W celu okreslenia potencjalnego wplywu procesu podziemnego zgazowania wegla
na wody podziemne, przeprowadzono badania parametréw charakterystycznych dla wod
kopalnianych oraz dla $ciekow przemystowych powstajacych w procesie podziemnego
zgazowania wegla. Uwzgledniono wymagania prawne w zakresie odprowadzania $cie-
kéw do srodowiska [5].

Badania prowadzone byly w okresie przygotowania i dzialania, marzec-wrzesien
2014r. oraz w okresie likwidacji georeaktora — czerwiec-sierpien 2015r. Probki pobierano
wedlug ustalonego harmonogramu w 4 ustalonych punktach pomiarowo-kontrolnych wod
kopalnianych doptywajacych z rejonu georeaktora (nr 28, 29, 44 i 53) oraz w 2 ustalonych
punktach pomiarowo-kontrolnych wod wypompowywanych na powierzchni¢ poprzez
system gldwnego odwadniania (nr G-1 i G-2). Miejsca pobierania probek wod kopalnia-
nych objetych ryzykiem niekorzystnego oddziatywania procesu podziemnego zgazowa-

nia wegla kamiennego zestawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Miejsca pobierania probek wod kopalnianych objetych ryzykiem niekorzystnego

oddziatywania procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego

Locations of the acquisition points of underground water samples under the risk

of an adverse influence of the underground hard coal gasification process

Table 1.

Wielkos¢
Nr Miejsce pobierania Opis punktu wyptywu UWAGI
[m3/min]
. doptyw do rzgpia szybu Mozliwo$é zanieczysz-
28 poziom 464 m Wschodniego na poz. 464 m 0,38 czenia
29 poziom 580 m Doptyw ze %robow 0,073 Mozliwosé z:—:mleczysz»
w poktadzie 510 czenia
Doptyw wdd podsadzkowych A
a4 poziom 550 m i doptyw naturalny ze zrobéw 0,13 ’:::]Vigzzszsigéﬁ:
w poktadu 510 ¥
53 poziom 580 m Doptyw ze zrobt?w w poktadach 0,055 Potenc.JaIna mozllyvosc
501i510 zanieczyszczenia
osadnik wod , . . ,
G-1 | dotowych przy szybie Doptyw wéd sfal?o zmineralizo- 3615 Zr%ut do VYOd po-
) wanych z poziomu 580 m wierzchniowych
,Rozdzienski
osadnik wod Doptyw wdd silnie zmineralizo- Zrzut do wdd po-
G-2 | dotowych przy szybie Py . 5,139 ) . P
A wanych z poziomu 630 m wierzchniowych
,Rozdzienski

W czasie prowadzonego monitoringu, w pobranych probkach oznaczano wybrane
wskazniki zanieczyszczenia wod podziemnych okre$lone na podstawie pozwolenia wod-
noprawnego oraz parametréw charakterystycznych dla procesu podziemnego zgazowania
wegla. Wyniki badan wod kopalnianych obejmowaty 3 fazy prowadzenia procesu piloto-
wego zgazowania wegla:

. przed uruchomieniem procesu podziemnego zgazowania wegla (Faza 1)

. w czasie realizacji podziemnego zgazowania wegla (Faza 2).

. po zakonczeniu procesu na etapie wygaszania georeaktora oraz wypetniania pu-

stek poeksploatacyjnych (Faza 3)
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Po zakonczeniu eksperymentu pobrano do analizy wody wyplywajace ze zlikwidowanego
georeaktora.

W tabelach 2, 3 i1 4 przedstawiono wyniki badan wod kopalnianych bedacych w za-
siggu potencjalnego oddziatywania procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego
prowadzonego w georeaktorze instalacji pilotowe;.

Tabela 2. Wyniki badan wéd kopalnianych przed uruchomieniem procesu podziemnego
zgazowania wegla kamiennego
Table 2. Results of the analysis of underground waters before the launch of the underground
hard coal gasification process

Nr punktu pomiarowo-kontrolnego
28 29 44 53 G-1 G-2

L.P. Parametr Jednostka

1 przewodnosé uS/cm 3620 10900 | 20200 | 11100 3720 19 600
2 | odczyn pH 7,3 7,3 7,5 7,1 7 7,6

3 BZTs mg/| 02 1,5 1,2 1,6 1,1 <0,5 2,4
4 | ChZTi mg/l 0, 20 <20 28 <20 <10 90

5 azot amonowy mg/l NHa 0,56 0,93 0,071 0,25 0,19 0,75
6 azot ogdlny mg/IN 1,3 2 1,3 0,82 0,75 2,3
7 fosfor ogdlny mg/I P 0,045 0,31 <0,02 0,21 <0,02 0,082
8 zawiesina ogdlna mg/| 120 <2 8,6 <2 <2 200
9 chlorki mg/I Cl 1000 3400 7 400 3500 670 7 200
10 | siarczany mg/1 SOa 360 460 1700 460 890 580
11 | cyjanki ogdlne mg/I CN <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
12 | fenole lotne mg/| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
13 [ OwWO mg/I C 8,1 5,6 3,8 6,2 1,5 22
14 | chrom mg/I Cr <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
15 | cynk mg/l Zn 0,12 <0,05 0,065 <0,05 0,97 0,13
16 miedz mg/l Cu 0,0067 | <0,005 <0,01 <0,005 <0,005 <0,01
17 | nikiel mg/| Ni 0,024 | <0,005 <0,01 <0,005 0,072 0,015
18 | ofow mg/| Pb 0,019 <0,005 <0,01 <0,005 | <0,005 0,038
19 |IWWA g/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
20 ‘r’gﬁ:gz’;‘i‘;r:e g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1




MONITORING SRODOWISKA WODNEGO W BADANIACH PILOTOWYCH PODZIEMNEGO ZGAZOWANIA... 275

wegla kamiennego
Table 3. Results of the analysis of underground waters during underground hard coal gasification

Tabela 3. Wyniki badan wéd kopalnianych w czasie realizacji podziemnego zgazowania

Nr punktu pomiarowo-kontrolnego

29 44 53 G-1 G-2

L.P. Parametr Jednostka

1 przewodnos¢ uS/cm 12 900 14 400 13 200 3900 20 800
2 odczyn pH 7,5 8 7,2 7,1 7,6

3 |BzTs mg/! O, 0,81 5,5 0,89 0,85 1,2
4 ChZT(cn mg/l Oz 22 88 <20 <10 61

5 azot amonowy mg/l NHs 0,54 0,26 0,032 0,23 1,2
6 azot ogdlny mg/I N 2,1 2 1,5 0,63 2,1
7 fosfor ogolny mg/I P 0,23 0,13 0,14 <0,01 0,051
8 zawiesina ogolna mg/| 6,8 370 5,2 27 190
9 chlorki mg/| Cl 4200 5000 4300 690 7 800
10 | siarczany mg/1 SO4 630 1000 660 930 900
11 | cyjanki ogdlne mg/I CN <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
12 fenole lotne mg/| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
13 | owo mg/I C 6,2 19 6,3 2,1 7,4
14 chrom mg/I Cr <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005
15 cynk mg/l Zn <0,03 0,14 <0,03 1,11 0,089
16 | miedz mg/| Cu 0,014 0,1 0,011 0,009 0,054
17 | nikiel mg/I Ni <0,005 0,02 <0,005 0,077 0,014
18 | oféw mg/| Pb <0,005 0,01 <0,005 <0,005 <0,02
19 | IWWA g/l <0,02 0,09 <0,02 0,02 <0,02
20 | Weglowodory ropopo- me/| <0,1 1,2 <0,1 <0,1 <0,1

chodne
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Tabela 4. Wyniki badan wod kopalnianych po zakorniczeniu procesu podziemnego zgazowania
wegla kamiennego w czasie wygaszania georeaktora
Table 4. Results of the analysis of underground waters after the termination of the underground
hard coal gasification process

Nr punktu pomiarowo-kontrolnego

28 29 44 53 G-1 G-2

L.P. Parametr Jednostka

1 przewodnos$¢ uS/cm 2950 11800 | 17500 | 11900 3900 18 300
2 odczyn pH 8,3 7,5 8 7,3 7,6 7,8

3 BZTs mg/1 0z 4,4 0,98 2,5 1 0,97 1,6
4 ChZTcn mg/l O, 38 <20 <30 <20 <10 84

5 azot amonowy mg/| NHa4 1,3 0,58 0,12 0,023 0,12 0,61
6 azot ogdlny mg/I N 2,9 1,9 1,8 1,3 0,63 1,9

7 fosfor ogdlny mg/I P 0,034 0,23 <0,03 0,18 <0,02 0,11
8 zawiesina ogdlna mg/| 150 8 21 8,6 6,2 270
9 chlorki mg/I Cl 770 3900 6 500 3900 740 6900
10 | siarczany mg/l SO4 260 530 1100 540 890 800
11 | cyjanki ogdlne mg/I CN <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
12 | fenole lotne mg/| 0,31 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
13 | OWO mg/I C 6 4,7 3 4,1 1,6 16
14 | chrom mg/I Cr <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
15 | cynk mg/l Zn 0,13 <0,03 <0,05 <0,03 0,77 0,16
16 | miedz mg/| Cu 0,006 <0,005 0,011 <0,005 | <0,005 <0,01
17 | nikiel mg/I Ni <0,005 | <0,005 <0,01 <0,005 0,056 0,021
18 | otow mg/l Pb 0,0074 | <0,005 <0,01 <0,005 | <0,005 0,022
19 [ZWWA ug/l 0,03 <0,02 0,14 <0,02 0,6 0,02
20 | Veglowodory mg/! 0,5 <0,1 1,4 <0,1 <0,1 <0,1

ropopochodne
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4. Ocena zabezpieczenia woéd podziemnych przed
zanieczyszczeniem w procesie podziemnego
zgazowania wegla kamiennego

Do najwazniejszych probleméw zalicza si¢ potencjalny negatywny wptyw procesu
podziemnego zgazowania wegla na wody podziemne oraz powierzchniowe [5], takze
w przypadku odwadniania pola eksploatowanego i wypompowywania powstajacych $cie-
kéw na powierzchnie [6]. W czasie prowadzenia procesu powstaja liczne zanieczyszcze-
nia w postaci organicznych zwigzkoéw aromatycznych m.in.: benzen, toluen, etylobenzen,
ksyleny, fenole oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Dodatko-
wo nastapi¢ moze uwalnianie znacznych ilosci metali cigzkich z wegla kamiennego oraz
powstajacych podczas zgazowania popiotow [11]. Do niebezpiecznych zanieczyszczen
zliczy¢ nalezy rowniez amoniak oraz cyjanki. W wyniku wysokich temperatur, ktore to-
warzysza procesowi nastepuje wzrost rozpuszczalnosci zanieczyszczen w wodach i moz-
liwo$¢ ich migracji do warstw wodono$nych.

Przeprowadzony monitoring wod podziemnych objetych potencjalnym oddziatywa-
niem georeaktora procesu podziemnego zgazowania wegla kamiennego, pozwolit na iden-
tyfikacje zmian wartosci wskaznikow zanieczyszczen. Na podstawie analizy wynikow ba-
dan wod podziemnych przeprowadzonych w czasie prowadzenia procesu podziemnego
zgazowania wegla oraz po zakonczeniu eksperymentu i wypetnieniu pustek poeksploata-
cyjnych odpadami energetycznymi, stwierdzono obecnos$¢ substancji charakterystycznych
dla omawianego procesu, ale w ilosciach (st¢zeniach) nie stanowiacych zagrozenia dla
jakos$ci zasobow wod podziemnych. Sposdb prowadzenia procesu podziemnego zgazowa-
nia wegla w istniejacych uwarunkowaniach geologiczno-gorniczych pozwolit w praktyce
na minimalizacj¢ ryzyka emisji zanieczyszczen do wod podziemnych. Zabezpieczenie za-
sobow wod podziemnych ma znaczenie dla efektywnego stosowania procesu podziemne-
go zgazowania wegla kamiennego w czynnych zaktadach gorniczych.

W zwiazku z tym, analizujac mozliwosci minimalizacji zagrozen procesu podziem-
nego zgazowania wegla dla sSrodowiska wodnego, odmienne podej$cie nalezy przyjaé dla
etapu czynnej eksploatacji georeaktora i dla etapu zakonczenia pracy instalacji.

Mechanizm powstawania zanieczyszczen wod podziemnych w okresie pracy reaktora
obejmuje glownie przedostawanie si¢ zanieczyszczen do otoczenia reaktora wraz z gazem
uciekajacym do przestrzeni gorotworu. Nastepnie zanieczyszczenia te przenikaja do wod
podziemnych, czemu sprzyja podwyzszona temperatura srodowiska migracji. Problem ten
nabiera szczegolnego znaczenia w przypadku prowadzenia zgazowania pod zwigkszonym
ci$nieniem, przekraczajacym cisnienie hydrostatyczne panujace w goérotworze. Prowadze-
nie procesu pod ci$nieniem nizszym od ci$nienia hydrostatycznego otoczenia, powoduje
migracj¢ wody z gorotworu w kierunku do wngtrza reaktora, co minimalizuje migracje
gazu i zanieczyszczen do otoczenia. Niezwykle istotny jednak staje si¢ odpowiedni do-
boér ci$nienia pracy reaktora ze wzgledu na kontrolg wielkosci doptywu wody do strefy
reakcji. Przy odpowiednio dobranych parametrach pracy reaktora w czasie eksploatacji
instalacji ryzyko skazenia wod podziemnych zostaje zminimalizowane.
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Zagrozenie dla wod podziemnych pojawia si¢ natomiast w chwili wytaczenia reaktora
z eksploatacji. Spadek ci$nienia w reaktorze powoduje stopniowy naptyw wody do prze-
strzeni poreakcyjnej i uruchomienie procesdéw wymywania zanieczyszczen i ich migracji
w $rodowisku wod podziemnych. Na tym etapie konieczna jest kontrola naptywu wody do
reaktora i odbior odciekow poprocesowych z rejonu eksploatacji poprzez ujecie ich pod
ziemig i wypompowanie na powierzchni¢ oraz ich oczyszczenie do wymaganych parame-
trow w oczyszczalni $ciekow przemystowych.

5. Wnioski

1. Proces podziemnego zgazowania wegla kamiennego wigze si¢ z powstawaniem
i uwalnianiem do $rodowiska zanieczyszczen zaliczanych do substancji szcze-
goblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, pomimo, ze w czasie prowadzenia
procesu nie wprowadza si¢ zanieczyszczen. Dobdr odpowiednich parametrow
termodynamicznych prowadzenia procesu podziemnego zgazowania wegla ka-
miennego umozliwia w pewnym stopniu kontrole kierunku przemieszczania si¢
zanieczyszczen w czasie czynnej eksploatacji reaktora podziemnego.

2. Scieki procesowe charakteryzuja si¢ bardzo wysoka toksycznoscia i nie mogg by¢
wprowadzane bez oczyszczenia do wod powierzchniowych lub podziemnych.
Wymagaja oczyszczenia w specjalistycznych przesytowych oczyszczalniach $cie-
kéw pochodzacych z procesu koksowania wegla kamiennego.

3. Monitoring wod podziemnych objetych potencjalnym oddzialywaniem geore-
aktora procesu podziemnego zgazowania we¢gla kamiennego, pozwolil na iden-
tyfikacje zmian wartosci wskaznikdw zanieczyszczen. Na podstawie analizy
wynikdéw badan wod podziemnych w czasie prowadzenia procesu podziemnego
zgazowania wegla oraz po zakonczeniu eksperymentu stwierdzono obecno$¢ za-
nieczyszczen charakterystycznych dla omawianego procesu, ale w ilo$ciach (ste-
zeniach) nie stanowigcych zagrozenia dla jako$ci zasobéw wod podziemnych.

4. Po wylaczeniu georeaktora konieczna jest kontrola naptywu wody i odbiér od-
ciekow z rejonu eksploatacji poprzez ujecie ich pod ziemia i wypompowanie na
powierzchni¢ oraz ich oczyszczenie do wymaganych parametréw w oczyszczalni
$ciekow przemystowych.

5. Problem potencjalnego oddziatywania procesu podziemnego zgazowania wegla
kamiennego na §rodowisko wodne wymaga szczegolowej analizy na etapie pro-
jektowania, eksploatacji i likwidacji instalacji oraz podjecia przedsiewzigé ogra-
niczajacych zasieg oddzialywania.
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