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The Water and Sewage Works at Czestochowa has been continuing its tradition as one
of the oldest water works in Poland. Currently, it supplies water to over 330 thousand
consumers in the region. A water distribution network is the last and very important
element of the system. It should provide the consumers with a continuous supply of water
of the required volume, pressure and quality, at any time. The network has its specific
character and therefore like many other engineering facilities is troubled with random
failures and successive aging as well as undergoes modernizations and expansions,
according to the local needs. Based on the set of data gathered by the Water and Se-
wage Works over a period of 10 years (over 40 thousand bits of information) the network
operation , its water losses and a network’s failure rate have been analyzed. In a
failures rate analysis both types of failures and a network structure ( its function, con-
struction material and age) were included. A broad data base of the Water and Sewage
Works enables to develop interesting relationships and conclusions. The paper indicates
also some possible ways of reduction of water losses occurring within the network.

1. Wprowadzenie - charakterystyka obszaru

Region czestochowski jest ubogi w czyste wody powierzchniowe. Jedyne zrodto za-
opatrzenia aglomeracji czgstochowskiej stanowig wody podziemne. Eksploatowane sa
trzy pigtra wodono$ne: jurajskie, czwartorzgdowe i triasowe. Zasadnicze znaczenie
odgrywa poziom gornojurajski, stanowiacy jeden z najzasobniejszych w kraju rezerwu-
arow wod podziemnych. W tym rejonie znajduje si¢ GZWP-326 i ten obszar podlega
najwyzszej ochronie. Jednak ze wzgledu na staby stopien izolacji warstw wodonosnych,
zasoby s3 zagrozone degradacja jakosci wod [2]. Przeprowadzone dotychczas prace
badawcze wykazaly, ze glownymi przyczynami zanieczyszczen wod podziemnych w
regionie czgstochowskim byly i sa nadal m.in. infiltracja wdd z terendw zanieczyszczo-
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nych przez przemyst (instalacje przemystowe, haldy odpadéw poprodukcyjnych),
wyptukiwanie zanieczyszczen z nielegalnych wysypisk $mieci, infiltracja z silnie zanie-
czyszczonej rzeki Warty, infiltracja wod zanieczyszczonych nawozami i $rodkami
ochrony roslin oraz infiltracja zanieczyszczonych opadéw atmosferycznych. Gtownymi
ogniskami skazen wod w regionie Czgstochowy sa m.in. Huta ,,Czgstochowa”, Centralna
Oczyszczalnia Sciekow, Zaktady Tworzyw Sztucznych ,Nitron - Erg” — Aniolow,
Zaktady Chemiczne ,,Rudniki”, niektdre stacje benzynowe i drobne zaktady wytworcze
(w szczegoblnosci galwanizernie, masarnie i fermy hodowli zwierzat). Obecnie stwierdza
si¢ lokalne przekroczenia st¢zenia azotu amonowego, obecno$¢ cyjankow, fenoli i
chromianéw. Jednak zdecydowana wickszo$¢ uje¢ posiada dobrg wodg, niewymagajaca
uzdatnienia przed podaniem do sieci. Przedsigbiorstwo stosujac wiasciwe sterowanie
eksploatacjg poszczegolnych studni doprowadza ujmowang wodg, do stanu w pelni
odpowiadajacego wymogom norm fizykochemicznych. W niedalekiej przysztosci
Wodociagi Czgstochowskie zamierzajg wdrozy¢ na zagrozonych azotanami i chromia-
nami uj¢ciach wody, nowatorskie w kraju pod wzgledem wydajnosci, bardzo wysoko
zaawansowane techniczne i kosztowne instalacje uzdatniania wody. Poszukuje si¢ takze
najwlasciwszych koncepcji wlaczenia nowych obszaréw wodonosnych. Mimo, ze pewne
studnie zostang wylaczone z eksploatacji, to jednak niektore z nich beda musiaty praco-
wac¢ nadal jako bariery depresyjne, co bedzie miato na celu ochrong okreslonego rejonu
eksploatacji przed przenikaniem zanieczyszczen.

Pierwsze informacje o eksploatacji wod podziemnych z dzisiejszego rejonu Czgsto-
chowy pochodzg z konca XIV wieku, kolejne z wiekow XVI i XVIII. W latach 20-tych
XX wieku nastgpil rozwdj demograficzny Czestochowy, a wtadze miasta podjety decy-
zje o budowie sieci wodociagowej i kanalizacyjnej. Z tego okresu pochodzi m.in. ujecie
,Wierzchowisko” (wowczas 8 tys. m’/d) i sie¢ wodociggowa (62720 m, 71 podtaczen).
Efektem badan hydrogeologicznych prowadzonych w latach 1954-1970 byto udokumen-
towanie znacznych zasobow wod podziemnych, co wptyneto na dalszy rozwdj wodocia-
gu. Obecnie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Okrgg Czestochowa S.A.
obejmuje swym zasiegiem dziatania powierzchni¢ ok. 1000km” (obszar catkowicie
zwodociggowany), zaopatruje w wode ponad. 330 tys mieszkancow i ok. 400 zaktadow
przemystowych. Eksploatuje 56 studni glebinowych zgrupowanych w 4 podstawowe i
10 pomocniczych uje¢ wody. Te ujecia, sie¢ wodociggowa (2225 km) wraz z 9 zbiorni-
kami wyréwnawczymi (zgrupowane w 3 zespoly, taczna pojemnosé 56 tys. m®), kilkoma
hydroforniami i przepompowniami sieciowymi tworza niepodzielny wodociag centralny
(rys.1), w ktorym umownie wydzielono 3 rejony: Czgstochowa, Klobuck i Olsztyn.
Zdolnos¢ produkeyjna wszystkich uje¢ wody wynosi obecnie 122.2 tys m*/d. Ponad 80%
zdolnosci produkcyjnej zapewniajg 4 ujecia podstawowe [2]:

e, Miréw” — 22 studni glgbinowych (w tym 12 w obrgbie miasta),
»Wierzchowisko” - 5 studni gigbinowych i jedno naturalne zrédto,
,»0lsztyn” — 9 studni glebinowych,

,L.obodno” - 5 studni glebinowych.

Dwa pierwsze uj¢cia podstawowe znajduja si¢ w rejonie Czestochowa. Wszystkie ujecia
podstawowe sa zasilane wodami jurajskimi (GZWP-326). Sposrod 10 uje¢ pomocni-
czych 3 sa zlokalizowane na terenie miasta, odgrywaja znaczng role przy zasilaniu stref
wzmozonych rozbioréw. Pozostalte ujecia pomocnicze zasilajg gldwnie peryferia miasta.
Z uje¢ lezacych poza miastem woda jest przesytana magistralami o dtugosciach od 15 do
30 km. Woda pobierana z uj¢¢ ,,Miré6w” i ,,Wierzchowisko” jest poddawana ozonowa-
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niu, woda z uje¢ ,,Olsztyn” i1 ,,L.obodno” i z uje¢ pomocniczych jest dezynfekowana
podchlorynem sodu [2]. Obecnie rzeczywisty pobor wody z wszystkich uje¢ nie przekra-
cza 50% mozliwos$ci produkcyjnych.

UJECIE
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Py UJECIE
WJECIE J OLSZTYN
KOPALNIA O

OLSZTYN

Rys.1. Uproszczony schemat sieci wodociggowej wraz z grupami zbiornikow i z podsta-
wowymi ujeciami wody

Fig.1. A simplified layout of the water supply network including reservoirs and main water
intakes

2. Gospodarka wodna

W analizowanym okresie czasu wielkosci uwzgledniane w bilansie wody i charakte-
ryzujace wodociag okregu czestochowskiego ulegly zmianie. Od 1999 roku ilo$¢ ujmo-
wanej i sprzedawanej wody spadia o 0k.24% (rys.2), co wynikato ze wzrostu cen wody,
upadku réznych zakladow przemystowych i zmniejszenia liczby odbiorcéw wody.
Roéwnoczes$nie zmalata (o ok. 26%) wielkos¢ straty wody w sieci wodociggowej. Na
straty wody skladaja si¢ tzw. straty rzeczywiste (przecieki z przewoddw i uzbrojenia,
przelewy ze zbiornikow, kradzieze wody) oraz straty pozorne (wynikajace z niejedno-
czesnosci 1 niedoktadnosci odczytow).

Na obszarze dziatania PWiK wielko$¢ procentowych strat wody w sieci utrzymuje
si¢ na podobnym poziomie (ok. 18% ilosci wody wttoczonej do sieci). Jednak w wydzie-
lonych rejonach wielkosci te wykazuja odmienne tendencje (rys.3). W obszarze Czgsto-
chowy procentowe straty wody w ciggu analizowanego okresu czasu ulegaty niewielkim
wahaniom (w zakresie od 16,2% do 19,5%), w rejonie Olsztyn istotnie zmalaty (z 45,8%
do 17,5%), natomiast w rejonie Ktobuck znacznie wzrosty (z 2,4% do 23%).
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Rys.2. Produkcja, sprzedaz i straty wody w sieci centralnego wodociggu czestochowskiego
Fig.2 . Water production, sale and losses in the central water supply system at
Czestochowa
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Rys.3. Procentowe straty wody w sieci z uwzglednieniem rejonéw
Fig.3. Water losses in the particular regions of the network

Wskazniki jednostkowych strat wody w trzech rejonach réwniez wykazuja inne trendy.
W rejonie Czestochowa jednostkowe straty wody wykazuja niewielka tendencj¢ spad-
kowa, w rejonie Olsztyn zmalaty, natomiast w rejonie Klobuck wzrosty. Dla catego
wodociggu wykazujg tendencje spadkowa (z 0,26 m*/km-d w roku 1998 do 0,17 m*/km-d
w roku 2008, tj. o ok. 8%).
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Rys.4. Jednostkowe straty wody

Fig 4. Unit water losses

Ostatnig wielko$cig uwzgledniang w bilansie wody jest tzw. zuzycie wlasne czyli ob-
jetos¢ wody przeznaczona m.in. na phukanie sieci, zbiornikéw i inne cele PWiK. Dla
okregu czestochowskiego to zuzycie wlasne jest stosunkowo niewielkie; w latach 1998-
2008 wahato si¢ od 1,5 do 2,5% catkowitej produkcji wody.

W analizowanym okresie czasu zmianie ulegly réwniez inne wielko$ci charakteryzu-
jace wodociag. Zmniejszylo si¢ jednostkowe zuzycie wody (ze 160 [dm’/mk-d] do 125
[dm’/mk-d]). Od wielu lat najwigkszy udziat w rozbiorze wody maja gospodarstwa
domowe (ok. 82% catkowitego rozbioru), znacznie mniejszy przemyst (ok. 7,5%),
jednostki uzytecznoéci publicznej(ok. 6%) i inni odbiorcy (ok. 4,5%). Struktura zuzycia
wody jest zblizona we wszystkich rejonach [2]. W najwigkszym centralnym rejonie
Czestochowa znajduje si¢ ponad 90% odbiorcéw wody, a jednostkowe zuzycie wody
jest wigksze niz w rejonach peryferyjnych (Srednio o ok. 20%).

3. Charakterystyka sieci dystrybucji wody

Sie¢ wodociggowa PWiK okregu czgstochowskiego jest eksploatowana od ponad 80
lat i wraz z rozwojem miasta jest rozbudowywana i modernizowana (rys.5). Obecnie
dhugosé¢ calej sieci wynosi 2225 km, z czego [2]:

¢ 138 km to przewody magistralne (najwigcej o $rednicach 250 mm),
e 1297 km to przewody rozdzielcze (najwigcej o srednicach 100 mm),
e 789 km to podlaczenia wodociagowe (najwigcej o $rednicach 32 i 40 mm, ponad
50 tys. podiaczen).
Prawie 78,6% tej sieci pokrywa rejon Czestochowy, 16,1% rejon Ktobucka a 5,3 %
rejon Olsztyna. W analizowanym okresie czasu rocznie przybywato $rednio 25 km
przewodow.
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Rys.5. Dtugosc sieci wodociggowej

Fig.5. Length of the water supply network

Dla catej sieci, oraz osobno dla przewodéw magistralnych i rozdzielczych, wyzna-
czono tzw. wskaznik intensywnosci obcigzenia hydraulicznego sieci jako [1]:

_Qq | m’
q_L {km~d}

gdzie Q4 — dobowa objetos¢ wody wtloczonej do sieci, L — dlugos$¢ sieci. Warto$ci
wskaznika informuja o $redniej wielkosci przepltywu wody w ciggu doby przez sie¢ na
jednostkowym odcinku 1 km. Wskaznik ten, oprocz interpretacji hydraulicznej mozna
rowniez wykorzysta¢ do szacowania strat wody w przypadku awarii i niekontrolowane-
go wyplywu wody catym przekrojem przewodu. Obciazenie sieci od roku 1998 do roku
2008 malato rownomiernie. Obciazenie calej sieci zmalato o ok. 33% (z 36,4 [m*/km-d]
w roku 1998 do23,2[m*/km-d] w roku 2008). Obcigzenie przewodéw magistralnych
zmalato o ok. 25% (z 500,7 [m*/km-d] w roku 1998 do 373,4 [m*/km-d] w roku 2008.)
Natomiast obciazenie przewodoéw rozdzielezych zmalato o ok. 32% (z 58,6[m’/km-d] w
roku 1998 do 39,7 [m’/km-d] w roku 2008). Na takie zmniejszenie obcigzenia sieci
wplyneto zmniejszenie sprzedazy wody (mniejsza ilo§¢ wody wtlaczanej do sieci) oraz
réwnoczesny wzrost dtugosci sieci.

Prowadzona od lat ewidencja pozwolita na okreslenie struktury materiatlowej i wie-
kowej sieci (1ys.6), co z kolei w powiazaniu z informacjami o awariach sieci, pozwala na
strategiczne 1 dlugofalowe zarzadzanie remontami kapitalnymi sieci [2]. Prawie 44%
calej sieci jest wykonana z zeliwa, z czego zdecydowana wickszo$¢ to zeliwo szare.
Udziat zZeliwa sferoidalnego jest znikomy (nie przekracza 2%). Drugim najczgsciej
stosowanym materiatem byto PCW. Przewody z innych materiatdéw tacznie nie przekra-
czaja 18% dtugosci catej sieci. Cho¢ ok. 30% sieci mozna uzna¢ za mtoda (do 10 lat), to
rownoczesnie dla znacznej czgsci przewodow wiek eksploatacji jest bardzo dtugi (pra-
wie 16% sieci liczy powyzej 50 lat). Ten fakt zmusza do stopniowego wdrazania polityki
kapitalnych remontéw sieci.
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Rys.6. Struktura materiatowa i wiekowa sieci
Fig.6. Network age and construction material structure

4. Awarie sieci wodociggowej

Awarie sieci wodociggowej to uszkodzenia lub niesprawnos$ci przewodéw wodocia-
gowych lub uzbrojenia skutkujace utratg ich wymaganych wiasnosci, a wigc w konse-
kwencji zaktoceniami prawidtowej dostawy wody do odbiorcow. Awarie moga wyste-
powa¢ na skutek jednorazowych zdarzen losowych, ale najczesciej sa wynikiem pota-
czonego dziatania czasu, nadmiernych napr¢zen i lokalnych niekorzystnych warunkow
srodowiskowych. Awarie moga dotyczy¢: korpusu rury, zlaczy lub kompensatorow,
uzbrojenia (zasuwa, zawor zwrotny, reduktor, zawor bezpieczenstwa, hydrant uliczny,
zdr6j uliczny, odpowietrznik, spust). Dane zbierane przez pracownikéw PWiK umozli-
wiaja przeprowadzenia analiz pod réznymi katami. W latach 1997-2008 wystgpowato
rocznie od 600 do 805 awarii (Srednio 724). Najwigcej awarii wystgpito na sieci roz-
dzielczej (ok. 51,27%) i1 na podtaczeniach (ok. 45,02%) najmniej na przewodach magi-
stralnych (ok. 3,7%) (tab.1). Najcze¢sciej uszkodzeniom ulegaly przewody rozdzielcze o
srednicy 100 mm (ok. 34,2% wszystkich awarii) i podlagczania 32 mm i1 40 mm (ok.
38,5% wszystkich awarii). W grupie podigczen najczesciej awarii ulegaty przewody
stalowe (ok. 70% uszkodzen podtaczen), w grupie przewodow rozdzielczych i magi-
stralnych przewody zeliwne (odpowiednio ok.61% i 73% uszkodzen przewodow danego
typu). Przyczyny awarii zalezaty od materiatu, z ktérego byly wykonane przewody.
Najczestsza przyczyna wszystkich uszkodzen byly peknigeia (ok. 52%), korozja (ok.
35%) 1 wybicie uszczelnienia (ok. 13%). Najwigcej awarii wystapito na przewodach
zeliwnych i stalowych (po ok. 36%), co przy stosunkowo niewielkiej dtugosci przewo-
dow stalowych (ok. 6,5% dhugosci sieci) §wiadczy o ztym stanie przewodow stalowych.
W pordéwnaniu z latami ubiegtymi, ostatnio odnotowuje si¢ niewielki wzrost liczby

peknigd (rys.7) [2].
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Tab. 1. Procentowa struktura uszkodzen poszczegdlnych typéw przewodoéw i przyczyn
uszkodzenia w zaleznosci od materiatu, z ktorego wykonano przewody

Tab. 1. Structure of failures (as percentage) of particular pipes and causes of failures,
depending on the type of material

Materiat Razem
zeliwo PVC PE stal A-C
magistralne 2,72% 0,18% 0,01% 0,79% 0% 3,7%
=]
ﬁ § rozdzielcze 31,32% 10,93% 3,02% 3,84% 2,16% 51,27%
©
e g podtgczenia 2,22% 0,13 10,95% 31,72% | 0,01% | 45,02%
Q.
razem 36,26% | 11,23% | 13,98% 36,35% | 2,17% 100%
korozja 0,14% 0,01 35,1% 0,1% 35%
g pekniecie 23,42% 25,1% 1,1% 2% 52%
N
[3) ..
N wybicie 12,69% 0,04% 0,1% 0,1% 13%
a uszczelnienia
razem 36,25% 25,15% 36,4% 2,2% 100%
500
450 - =
400 =
350 = E
300 - = = = B korozja
250 + = B pekniecie
200 + B@wybicie
150 +
100 -
50 +
0 4
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Rys.7. Liczba uszkodzen sieci wodociggowej w zalezno$ci od przyczyny
Fig.7. Number of water supply network failures; ranked according to the causes

5. Awaryjnos¢ przewodéw wodociggowych

Jednostkowa intensywno$¢ uszkodzen przewodow, nazywana rowniez ich awaryjno-
$cig lub uszkadzalnoscia jest wskaznikiem wyznaczanym z wzoru [3,4]:
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A { uszk }
Ay =
L-T | km-rok

gdzie: A- liczba awarii przewodow o dlugosci L w czasie T.

Posiadane dane pozwolily na wyznaczenie wartosci awaryjnosci przewodow dla r6znych
rodzajow sieci (rys.8), dla réznych materiatow (rys.9) oraz dla kazdego z rejondow
(rys.10) [2].

Dla catego wodociagu wartos$ci awaryjnosci przewodow A, wahaty si¢ od 0,280 do
0,365 [1/km-rok] i wyniosty $rednio 0,32 [1/km-rok]. Przyjmowaly rézne wartosci dla
roznych rodzajéw sieci. Usrednione w czasie awaryjno$ci wyniosty: dla przewodow
magistralnych 0,18 [1/km-rok], dla rozdzielczych 0,28 [1/km-rok] a dla podiaczen
0,41[1/km-rok]. Jak wida¢, (rys.8), warto$ci awaryjnosci dla réoznych grup przewodow
nie przekraczajg warto$ci proponowanych jako graniczne [3]:

e dla sieci magistralnej 0,3 [1/km-rok],

e dlasieci rozdzielczej 0,5 [1/km-rok],

e dla podtaczen wodociagowych 1,0 [1/km-rok].
Dokonano réwniez poréwnania awaryjnosci przewodow wodociggu czestochowskiego z
awaryjnoscia przewoddéw innych wodociagdéw w Polsce. Na podstawie analiz zamiesz-
czonych w pracy [3], uzyskano, ze dla grupy miast o liczbie mieszkancow od 250 tys. do
500 tys., $rednie awaryjnosci dla calej sieci wynosza 0,83 [1/km-rok], przy czym dla
sieci magistralnej wynoszg 0,23 [1/km-rok], dla sieci rozdzielczej 0,8 [1/km-rok] a dla
podtaczen wodociagowych 1,29 [1/km-rok]. Wodociag czgstochowski charakteryzuje si¢
znacznie nizszg awaryjnos$cia dla wszystkich typdéw przewodow.
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Rys.8. Awaryjnosc¢ sieci wodociggowej w zaleznosci od rodzaju przewodow

Fig.8. Failures of the water supply system as a function of a pipe type
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Rys.9. Awaryjnosc¢ sieci wodociggowej w zaleznos$ci od rodzaju materiatu

Fig.9. Failures of the water supply system as a function of a construction material

W okregu czgstochowskim najwyzsza awaryjno$¢ (rys.9) maja przewody stalowe, co
wynika z ich podatnosci na korozje. Natomiast wysoka awaryjnos¢ przewodéw wykona-
nych z PE wynika z braku do§wiadczenia i niskiej fachowosci ekip montujacych przewody
w latach 90-tych [2]. Dla rejonu Czestochowa corocznie notowano najnizsze wartosci Ay z
zakresu 0,228-282 [1/km-rok], a dla rejonéw Klobuck i Olsztyn notowano wyzsze wartosci
z zakresu 0,416-0,677 [1/km-rok].
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Rys.10.  Awaryjno$c uszkodzen w zaleznosci od rejonu

Fig.10. Failures of the water supply system in different regions
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6. Podsumowanie

Okreg czgstochowski wykorzystuje zasoby wod podziemnych. Od 1997 roku eksplo-
atacje tych wod oraz dostarczanie ich odbiorcom realizuje Przedsi¢biorstwo Wodocia-
gow 1 Kanalizacji S.A. kontynuujace tradycje jednego z najstarszych w Polsce zaktadow
wodociggowych. Obstugiwany przez PWiK obszar jest catkowicie zwodociggowany. Na
uzytek PWiK wydzielono trzy rejony pokrywajace centrum (rejon Czgstochowa) i
peryferia (rejony Ktobuck i Olsztyn). Rejony te, z racji swego polozenia, rdznia si¢ pod
wieloma wzglgdami. W najwickszym centralnym rejonie Czestochowa znajduje si¢
ponad 90% odbiorcéw wody i potozono prawie 79% catej sieci wodociagowe;.

Pomimo rozbudowy sieci w catym obszarze (§rednio o 25 km rocznie, co w stosunku
do roku 1998 daje przyrost o ok.12% dilugosci), od 1998 roku ilo§¢ sprzedawanej wody
zmalata (o ok. 24%). Zmalalo réwniez obcigzenie sieci, a wraz z nim straty wody w
sieci.

W ciagu wielu lat eksploatacji zauwazono niewielki wzrost awaryjnosci przewodow.
Réwnoczesnie straty wody w sieci zmalaty. Te fakty §wiadcza zaré6wno o powolnym
starzeniu si¢ sieci (ponad 30% przewodow liczy wigcej niz 30 lat, prawie 16% ponad 50
lat), jak i o skutecznym zarzadzaniu stratami wody (wykrywanie przeciekow, szybkie
usuwanie awarii). Wartosci awaryjnosci sa najwyzsze dla przewodow stalowych, stano-
wigcych ok 6,5% calej sieci, nalezaloby albo je wymieni¢ albo przeprowadzi¢ ich
renowacje. Stan tych przewodow wptywa bowiem nie tylko na zwigkszenie strat wody w
sieci, ale rowniez na wtorne zanieczyszczenie wody w sieci (korozja). Podobnie wska-
zana bylaby wymiana przewoddéw azbestocementowych, ktére czesto ulegaja peknig-
ciom. Dotyczy to zwlaszcza rejonu Klobuck, dla ktorego jednostkowe straty wody sa
najwicksze. Te operacje wplynetyby znaczaco na dalszg redukcje strat wody w sieci. O
wielkosci strat wody, oprocz wskaznika awaryjnosci, Swiadczy czas usuwania awarii.
Ocenia sig¢, ze ok. 9% awarii zostaje usuni¢tych w czasie do 4 godzin, 90% w czasie 4-8
godzin a jedynie 1% w czasie powyzej 8 godzin.

Dazac do poprawy funkcjonowania sieci wodociggowej oraz zmniejszenia poziomu
strat z wyciekow, w 2007 roku w Przedsigbiorstwie zostal zakupiony pojazd wyposazo-
ny w specjalistyczny sprzet diagnostyczny (min. korelator, logery, geofon, laska nastu-
chowa, traser przewoddéw). Funkcjonowanie wigkszosci wymienionych urzadzen oparte
jest o akustyczng detekcj¢ szuméw wywotanych przez wyciek wody z rurociagu. Idea
pracy na wskazanym sprzecie jest stopniowe wyznaczanie awaryjnych fragmentoéw sieci,
tak aby w koncowym etapie badan okresli¢ z doktadnoscig kilkunastu centymetrow
miejsce wykopu

Dziatania z wykorzystaniem specjalistycznych urzadzen, zaowocowaty w latach
2007/2008 sprawdzeniem blisko 640 km sieci wodociggowej. W wyniku wykonane;j
pracy wykryto 435 nieszczelno$ci. Niemalze potowg wspomnianej liczby stanowily
wycieki nieujawniajgce si¢ na powierzchni gruntu, wigc jednocze$nie najcenniejsze z
punktu widzenia skracania okresu istnienia awarii, a w konsekwencji rzutujace na
redukcje¢ poziomu strat wody w Przedsigbiorstwie

Obecnie w Przedsigbiorstwie wykorzystywany jest system GIS, w ktérym prowa-
dzona jest ewidencja sieci wraz z uzbrojeniem oraz wystepujacymi awariami. Kazda
brygada wyjezdzajaca do awarii ma mozliwo$¢ podgladu uzbrojenia terenu w miejscu
awarii (m.in. informacje o kablach energetycznych, telekomunikacyjnych, sieciach
cieplowniczych) na podstawie mapy, z ktorg wyrusza w teren. Sg to niezwykle cenne
informacje poprawiajace bezpieczenstwo i komfort pracy brygad.
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