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In the paper, experiences gained during the exploitation of the Water Treatment Plant of the
Hard Coal Mine “Pok¢j” were presented. The water treatment plant, founded in year 2000,
treats water obtained selectively from the level 450m below ground, coming from the closed
region “Wawel”. The mine water is characterised by salt concentrations exciding levels
permitted for the consumption by people. A complex technological system consisting of gravel
filters, special filters and the inverse osmosis system is used for the water treatment.

During the period of exploitation, the technology has been adapted to variable parameters
of the mine water. The treated water has been used for social and industrial purposes in
the mine. Based on the analysis of ecological and economic factors, one may conclude
that, despite relatively high maintenance costs of the water treatment plant, the overall
production costs of the treated water are lower in comparison to the costs of purchasing
the water from metropolitan sources.

1. Wprowadzenie

Ochrona wdd podziemnych w Unii Europejskiej zostata zapoczatkowana pod koniec
lat 70-tych ubieglego stulecia, co skutkowalo przyjeciem w 1980 roku Dyrektywy
dotyczacej ochrony tych wod przed zanieczyszczeniem [1]. Uchwalona po niej Ramowa
Dyrektywa Wodna [2] zaleca racjonalne gospodarowanie woda pobrang ze srodowiska,
czyli wielokrotne wykorzystanie wody przed jej ponownym wprowadzeniem do wod
powierzchniowych w postaci $ciekow oczyszczonych do wymaganych parametrow.
Wzrost kosztow zaopatrzenia w wodg zwigksza zainteresowanie przedsigbiorstw
istniejacymi mozliwo$ciami wykorzystania dostgpnych zasobéow wodnych, nawet
gorszej jakosci lub $ciekow oczyszczonych dla potrzeb przemystowych [3].
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Przeprowadzenie analizy mozliwosci wykorzystania dostgpnych zasobow wodnych,
takze tych wymagajacych zlozonego procesu uzdatniania wody, w tym metodami
membranowymi [4], pozwala na ustalenie kierunkow zwigkszenia efektywnosci
gospodarki wodno-$cickowej przedsigbiorstwa. Analiza uwarunkowan lokalnych,
z uwzglednieniem kryteriow technologicznych, ekonomicznych i ekologicznych,
pozwala na wskazanie mozliwosci optymalizacji systemu zaopatrzenia w wodg [5].

2. Charakterystyka procesu uzdatniania wody w Stacji
Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokéj”

2.1. Lokalizacja Stacji Uzdatniania Wody

Stacja Uzdatniania Wod Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pok6j” (SUW KWK, Pok6j”)
funkcjonujaca od roku 2000, przeznaczona jest do uzyskiwania ze zmineralizowanej
i zanieczyszczonej wody kopalnianej, wody przeznaczonej do spozycia o jako$ci
odpowiadajacej obowigzujagcym normom i rozporzadzeniom. SUW KWK ,Pokoj”
zlokalizowana jest w Rudzie Slaskiej przy ul. Czarnolesnej w poblizu szybu ,,Wanda”
Kopalni ,,Pokdj” [6]. W sasiedztwie Stacja Uzdatniania Wod znajduja si¢ zbiorniki wody
do ktérych wprowadzane sg $cieki z procesu uzdatniania. Na ponizszym rysunku 1
przedstawiono lokalizacje stacji.
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Rys. 1. Lokalizacja Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,Pokdj” na mapie
satelitarnej — skala 1:2000.

Fig. 1. Location the Water Treatment Plant to the "Pok¢j" coal mine on a satellite map - the
scale of 1:2000.
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2.2. Uwarunkowania techniczne poboru wody

Stacja Uzdatniania Wody zostata zaprojektowana na wydajnosé 1200 m’/d,
ale w ostatnich latach produkcja wody pitnej ksztattuje si¢ w ilosci nieprzekraczajace;j
800 m’/d. Zrédlem zasilania stacji jest woda kopalniana ze zlikwidowanej czeci
kopalni, ktéra musi by¢ wypompowywana na powierzchni¢ celem zabezpieczenia
kopalni przed zatopieniem. Woda kopalniana poziomu 450 m ppt rejon ,,Wawel”,
wylaczonego z eksploatacji wegla kamiennego, jest selektywnie ujmowana
i doprowadzana do zbiornikéw buforowych o pojemnosci 300 m® na poziomie 600 m ppt
i dalej do pompowni na poziomie 650 m ppt skad wypompowywana jest na
powierzchnie do zbiornika wody surowej o pojemnosci 1000 m’. Zbiornik ten zapewnia
12-godzinne magazynowanie wody na potrzeby instalacji uzdatniania. W Stacji
Uzdatniania Wody (SUW) w procesie technologicznym obejmujacym wiclostopniowa
filtracje (filtry zwirowe, filtry doktadne $wiecowe i workowe oraz uklad odwrdoconej
osmozy) i dezynfekcj¢ uzdatniona woda uzyskuje parametry wody przeznaczonej do
spozycia. Scieki powstajace w SUW, koncentrat z procesu odwrdconej osmozy RO
i wody poptuczne z filtrow, kierowane sa do stawu osadowego nr I (zbiornik wody
podsadzkowej), skad pobierane sa do sporzadzania mieszanin podsadzkowych
z odpadami energetycznymi (pyly dymnicowe) wykorzystywanymi do wypelniania
starych zrobéw Kopalni ,,Pokdj” [7]. Na ponizszym rysunku 2 przedstawiono
uproszczony schemat doprowadzenia wody kopalnianej do SUW KWK, Pokd;”.
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Rys. 2. Uproszczony schemat doprowadzenia wody kopalnianej do Stacji Uzdatniania
Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj”

Fig. 2. Simplified scheme of the Water Treatment Plant of the Coal Mine “Pokdj”.
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2.3. Opis procesu technologicznego uzdatniania wody

Ze zbiornika wody surowej o pojemnosci 1000 m®, zlokalizowanego na powierzchni
przy Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pok6j” woda jest pobierana
przez zestaw trzech pomp zasilajacych i podawana na pierwszy stopien filtracji (filtry
zwirowe). Aby zapewni¢ réwnomierne obcigzenie pomp, pracuja one W Sposob
przemienny, a czas pracy kazdej z nich jest zliczany przez sterownik i rejestrowany
w komputerze. Przed wprowadzeniem na filtry woda jest poddawana wstepnej obrobce
chemicznej poprzez dozowanie KMnO, w celu utlenienia resztkowego zelaza Fe®,
jonéw amonowych oraz manganu Mn”>". W celu wspomagania filtracji dodawany jest
koagulant (FeCl;) oraz prowadzona jest korekta odczynu. W praktyce o efektywnosci
technicznej procesu uzdatniania wody decyduje skuteczno$¢é usuwania zelaza i manganu
na filtrach zwirowych ze ztozem katalitycznym [5].

Pierwszy stopien filtracji stanowia trzy filtry zwirowe z wypetnieniem piaskowo-
antracytowym (ztoze katalityczne). Filtry pracuja w uktadzie rownolegtlym dwodch
filtrow, a trzeci poddawany jest ptukaniu. Na przebieg oczyszczania wody w uktadzie:
utlenianie KMnQ,, flokulacja i filtracja w ztozu majg wptyw nast¢pujace czynniki: czas
kontaktu KMnO,4 z woda, dawka KMnO4 oraz rodzaj zloza filtracyjnego. W celu
zapewnienia maksymalnie czasu kontaktu nadmanganianu potasu z woda surowa
predkosé filtracji w zestawie ci$nieniowym nie przekracza 6-8 m/h.

Drugi etap filtracji obejmuje zesp6t filtrow doktadnych, gdzie po oczyszczeniu na
filtrach zwirowych woda kierowana jest do zespotu sktadajacego si¢ z dwoch baterii
filtrow $wiecowych (25 pm i 5 pm) oraz filtréw workowych (1 pm). Tak przefiltrowana
woda zostaje podzielona na dwa strumienie w proporcji okoto 1:10. Pierwszy z nich jest
wykorzystywany do zapewnienia odpowiedniej mineralizacji wody pitnej po przej$ciu
przez caty proces oczyszczania, drugi kierowany jest na instalacj¢ odwrdoconej osmozy.
Na tej instalacji woda pozbawiona jest czastek stalych o srednicy powyzej 1 pm.
Dodawany jest tutaj rowniez kwas solny w celu korekty odczynu oraz specjalny srodek
zapobiegajacy wytracaniu si¢ na powierzchni membran trudno rozpuszczalnych osadow
soli. Ci$nienie niezb¢dne do przeprowadzenia procesu odwroconej osmozy wytwarzane
jest przez zestaw pomp wysokocisnieniowych. Po przejsciu przez membrany pierwszego
stopnia odwrdconej osmozy powstaje strumien tzw. permeatu (wody czystej -
zdemineralizowanej) oraz koncentratu, ktéry kierowany jest na membrany drugiego
stopnia odwroconej osmozy. W tym procesie otrzymywany jest rOwniez strumien
permeatu tgczacy si¢ we wspolnym kolektorze z otrzymanym wcze$niej na pierwszym
stopniu oraz koncentrat stanowigcy odpad. W celu usunigcia przez rozpuszczenie
zanieczyszczen stalych 1 koloidalnych zaklocajacych proces filtracji modutly
membranowe sg plukane roztworem kwasu solnego. Natomiast oczyszczona woda
kierowana jest do desorbera, gdzie nastepuje jej odgazowanie. Za desorberem nastgpuje
zmieszanie w odpowiednich proporcjach oczyszczonej wody z przefiltrowang woda
surowa oddzielong wczesniej od strumienia gléownego w proporcji 1:10. Zapewnia to
wodzie pitnej odpowiedni poziom mineralizacji, gdyZ na membranach odwroconej
osmozy ulega ona demineralizacji. [lo§¢ dodawanej wody surowej regulowana jest na
podstawie pomiaru przewodnosci elektrycznej wody uzyskiwanej z instalacji przed
dezynfekcja.

Koncowe uzdatnianie wody polega na dodaniu zasady sodowej (NaOH) w celu
ostatecznej korekty odczynu oraz podchlorynu sodu (NaOCI) dla koncowej dezynfekceji
wody. Uzdatniona woda jest przepompowywana do dwoch zbiornikow wody
przeznaczonej do spozycia, kazdy o pojemnosci 500 m”>.
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3. Analiza zmian parametrow wody zasilajacej przy
efektywnej pracy Stacji Uzdatniania Wody KWK ,,Pokéj”

3.1. Zmiany parametréw wody zasilajagcej w odniesieniu do zatozen
projektowych

W latach 2001-2013, w odniesieniu do zatozen projektowych z roku 1998 [8],
nastapil znaczacy wzrost stezenia manganu (Mn”"), zelaza (Fe*") oraz jonow
amonowych w wodzie zasilajacej. Pojawit si¢ rowniez problem wzrostu ilo$ci zawiesiny,
glownie w postaci Fe(OH);. Zawiesina ta w znacznej ilosci (5-25 mg/l) wydzielajac sig,
sedymentuje w zbiorniku buforowym o pojemnosci 300 m® na poziomie 600 m ppt.
Zmiany parametrow wody kopalnianej wynikaja z procesow hydrogeochemicznych
zachodzacych w gorotworze. Wzrost stezen manganu (Mn®"), Zelaza (Fe*") i jonow
amonowych jest odnotowywany od 2004 roku [7]. W ponizszej tabeli 1 przedstawiono
wyniki badan wody ze zbiornika wody surowej o pojemnosci 1000 m® zasilajacej Stacje
Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pok6j” w latach 2001-2013, wartosci
przyjete w projekcie oraz wartosci dopuszczalne zgodne z obowigzujacymi
Rozporzadzeniami [9, 10].

Tab. 1. Monitoring sktadu chemicznego wody zasilajgcej Stacje Uzdatniania Wody Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Pokéj” wraz z zatozeniami projektowymi.

Tab. 1. The monitoring of chemical composition water supply the Water Treatment Plant of
the Coal Mine "Pokdj" and project idea.
Wartosci | Wyniki badan wody zasilajacej . o
L.p. Parametr Jednostka | Proiektowe suw do:\lljas"ztgzs:llne
1998 r. |2001r.|2005r.|2010r.|2013 .
1 Barwa mg Pt/I 10-80 n.o. n.o. <5 <5 15
2 Metnosé NTU n.o. n.o. n.o. 64 70 1
3 Odczyn pH 7,65 7,55 7 7 74 6,5-9,5
4 Twardos¢ mg CaCO3/l 2 565 2000 | 2055 | n.o. 1970 60-700
5 | Przewodnos¢ uS/cm 3550 3410 | 3100 | 2850 | 3190 2500
6 | Zasadowo$¢ m mval/l 7,85 11,1 12.8 n.o. 12,7 n.o.
7 | Zasadowosé p mval/l 0 0 0.0 n.o. 0 n.o.
8 Amon mg/l <0,15 <0,05 | 0,53 | 0,898 | 0,92 0,5
9 Potas mg/I 54,35 43,17 | 44,57 n.o. 41,5 n.o.
10 Saéd mg/I 32,19 109,3 | 75,41 73 76,5 200
11 Magnez mg/l 320,8 241,8 | 250,3 n.o. 233 n.o.
12 Wapn mg/| 499 402,8 | 410,8 | n.o. 407 n.o.
13 Bar mg/| <0,03 <0,05 | <0,05 n.o. n.o. n.o.
14 Stront mg/| 4,2 4,3 4,65 n.o. n.o. n.o.
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Wartosci | Wyniki badan wody zasilajgce;j o
L.p. Parametr Jednostka | Projektowe Suw Wartosci
dopuszczalne
1998 r. 2001 r.|2005r.|2010r.|2013r.
15 zelazo mgll 0,2 0,023 | 014 | 018 | 0,42 0,2
ogo6lne
16 Mangan mg/l 0,6 0,08 4,58 4,05 2,88 0,05
17 Weglany mg/| 0 0 0 n.o. 0 n.o.
18 | Wodoroweglany mg/| 478,9 677,1 | 780,8 n.o. 775 n.o.
19 Chlorki mg/l 60,62 n.o. 70,84 | 69,2 74 250
20 Fluorki mg/| <0,1 n.o. n.o. 0,22 0,21 1,5
21 Siarczany mg/l 2070 n.o. 1460 | 1400 | 1400 250
20 | Krzemionka mg/! 19,2 163 | 183 | no. | no. n.o.
rozp.

*- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi [9]

n.o. - nie oznaczono

Wedtug badan archiwalnych, w wodzie kopalnianej doptywajacej do poziomu 450 m
ppt zawarto$¢ zelaza (Fe’") wynosila 5-25 mg/l. W praktyce obecnie proces wytracania
zelaza z wody zachodzi juz w trakcie doptywu wody kopalnianej do zbiornika buforowego
o pojemnoéci 300 m’ na poziomie 600 m ppt. Osady gromadzace sie
w zbiorniku buforowym $wiadcza o intensywnym wydzielaniu si¢ zwigzkow zelazowych
zawierajacych Fe’* powstajacych pod wptywem utleniajacego dziatania powietrza [5].

W warunkach Kopalni We¢gla Kamiennego ,,Pokéj” rejon ,,Wawel”, w wodzie
kopalnianej stezenia zelaza Fe** wahaja si¢ od ok. 5 do 25 mg/l, a w czasie przeptywu
przez wylaczone z eksploatacji wyrobiska zelazo ulega utlenieniu do Fe’*, co
w konsekwencji prowadzi do wytrgcania glownie wodorotlenku zelaza Fe(OH)s.
Wodorotlenek ten podczas sptywu wody sedymentuje i gromadzi si¢ w zbiorniku
buforowym o pojemnosci uzytkowej V=300 m® zlokalizowanym na poziomie 600 m ppt.
Zawiesina gromadzaca si¢ w zbiorniku ogranicza jego pojemnos¢ eksploatacyjna,
w zwigzku z czym woda surowa wraz ze znaczng iloScig zawiesiny kierowana jest do
zbiornika wody surowej o pojemnosci V=1000 m’ zlokalizowanym na powierzchni
i dostarczana jest na instalacj¢ uzdatniania. Wysokie st¢zenia zawiesiny w wodzie
surowej przyczyniaja si¢ do mato efektywnej pracy filtrow zwirowych w zakresie
usuwania zelaza i manganu. Powoduje to skrocenie pracy filtrow, a takze wzrost stgzen
zelaza i manganu w wodzie, ktora jest kierowana na dalsze stopnie uzdatniania. Na
skutek wprowadzania duzej ilosci zawiesiny oblepiajacej ziarna wypehienia ztoza
filtracyjnego, ztoze katalityczne pracuje nieprawidlowo, co skutkuje niewielka redukcja
zelaza i manganu w wodzie [3].

Na podstawie przedstawionych powyzej informacji stwierdzono, ze praca instalacji
Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj” w takich warunkach
podnosi koszty eksploatacyjne poprzez wzrost zuzycia energii i ilo$ci dozowanych
chemikaliow oraz znaczne skrocenie okresu eksploatacji poszczegélnych urzadzen.
Powoduje to zmniejszenie produkcji wody oraz wzrost kosztéw jednostkowych jej
produkcji.
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3.2. Monitoring wody zasilajagcej

W tabelach 2, 3, 4 i 5 przedstawiono wyniki badan chemicznych, organoleptycznych
i fizykochemicznych oraz mikrobiologicznych wody zasilajacej (kopalnianej)
dostarczanej ze zbiornika wody surowej o pojemnosci 1000 m® zlokalizowanego na
powierzchni przy Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj”.
Wyniki tych badan odniesiono do obowigzujacych wymagan dla wody pitnej oraz do
funkcjonujacej technologii uzdatniania wody w stacji [8].

Tab. 2. Wyniki badania wody kopalnianej zasilajgcej Stacje Uzdatniania Wody Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Pokdj”.

Tab. 2. The results of the study of mine water supply the Water Treatment Plant of the Coal

Mine "Pokdj".
Najwyzsze
Lp. Parametry Jednostka dopus_zcz.alne Wynik Uwagi
stezenie
(NDS)*
1 Antymon mg/| 0,005 < 0,005 W normie
2 Arsen mg/| 0,01 < 0,01 W normie
3 Azotany mg/l 50 0,047 W normie
4 Azotyny mg/| 0,5 <0,02 w normie
5 Benzen pg/l 1 <1,0 W normie
6 Benzo(a)piren ug/l 0,01 < 0,002 W normie
7 Bor mg/l 1 0,4 W normie
8 Bromiany mg/l 0,01 <0,01 W normie
9 Chrom mg/| 0,05 < 0,003 W normie
10 Cyjanki mg/l 0,05 < 0,002 w normie
11 1,2-dichloroetan ug/l 3 <2,0 W normie
12 Fluorki mg/| 1,5 0,21 W normie
13 Kadm mg/l 0,005 < 0,001 W normie
14 Miedz mg/l 2 < 0,003 w normie
15 Nikiel mg/l 0,02 <0,01 W normie
16 Otéw mg/| 0,025 < 0,005 w normie
17 Pestycydy ug/l 0,1 <0,01 W normie
18 ¥ pestycydow pg/l 0,5 <0,01 w normie
19 Rtec mg/l 0,001 < 0,001 W normie
przekroczenie
20 Selen mg/| 0,01 0,018 - zastosowanie
odwréconej osmozy
X trichloroetenu :
21 i tetrachloroetenu Mg/ 10 <04 W normie
22 > WWA pg/l 0,1 0,006 w normie
23 > THM pg/l 100 <04 w normie
Zrédfto: Wyniki badari — GIG Zaktad Monitoringu Srodowiska — marzec 2013 r.
* - wg. Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9]
n.o. - nie 0znaczono
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Tab. 3. Wyniki badan organoleptycznych i fizykochemicznych wody zasilajgcej Stacje
Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj”.
Tab. 3. The results of organic and physicochemical water supply the Water Treatment
Plant of the Coal Mine "Pokdj".
Najwyzsze
dopuszczalne . i
Lp. Parametry Jednostka L. Wyniki Uwagi
stezenie
(NDS)*
1 Amonowy jon mgl/l 0,5 0,92 przekro_czenle -
- zastosowanie utleniania
2 Barwa mg/l 15 <5 W normie
3 Chlorki mg/l 250 74 W normie
4 Glin mg/l 0,2 < 0,005 w normie
przekroczenie
5 Mangan mg/l 0,05 2,88 | -Zastosowanie utleniania
i filtracji na ztozu
katalitycznym
przekroczenie
6 Metnosé NTU-IR 1 70 - zastosowanie filtracji
wielostopniowej
7 Oowo mg/l 5 1,9 W normie
8 Odczyn pH 6,5-9,5 7.4 w normie
przekroczenie
9 Przewodnosé uS/cm 2500 3190 - zastosowanie procesu
odwréconej osmozy (RO)
przekroczenie
10 Siarczany mg/l 250 1400 - zastosowanie procesu
odwréconej osmozy (RO)
1 Smak - akceptowalny n.o. -
12 Sod mg/l 200 76,5 W normie
Utlenialnos¢ i
13 KMnO, mg/l 5 1,2 W normie
14 Zapach - akceptowalny | bez zapachu w normie
przekroczenie
15 Zelazo mg/l 0,2 042 | -Zastosowanie utleniania
i filtracji na ztozu
katalitycznym
Zrédto: Wyniki badar — GIG Zaktad Monitoringu Srodowiska — marzec 2013 r.
* - wg Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9]
n.o. - nie oznaczono
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Tab. 4. Wyniki badan mikrobiologicznych wody zasilajgcej Stacje Uzdatniania Wody
Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokoj” SUW.

Tab. 4. The results of microbiological water supply the Water Treatment Plant of the Coal

Mine "Pokdj".
Najwyzsza
dopuszczalna Objetos¢
Lp. Parametr Jednostka wartos¢* prébki | Wynik Uwagi
Liczba [ml]
mikroorganizmoéw
1 Bakterie grupy | \pPL/100ml 0 100 8 przekroczeni.e
coli - zastosowanie
2 | Escherichia coli | NPL/100ml 0 100 <1,0 procesu
odwréconej
3 Enterokoki jtki100ml 0 100 | <10 °smgf§z(R°)
dezynfekcji
Ogodlna liczba
4 | mkroorganizméw jtk/1ml 100 1 64 w normie
w temp. 22°C
Zrédto: Wyniki badari — GIG Zaktad Monitoringu Srodowiska — marzec 2013 .
* - wg Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9]

Tab. 5. Wymagania radiologiczne wraz z uzyskanymi wynikami badan.

Tab. 5. Requirements radiological together with the results obtained research.

Dopuszczalne zakresy . .
Lp. Parametr s Jednostka [Wynik| Uwagi
wartosci
1 Tryt 100 Bq/l < 1,60 |w normie
2 |Catkowita dopuszczalna dawka 0,10 mSWrok < 0,07 |w normie

* - wg Rozporzgdzenia zmieniajgcego z dnia 20 kwietnia 2010r. [10]

Na podstawie przeprowadzonych badan wody kopalnianej z poziomu 600 m ppt
Kopalni ,,Pokdj”, stwierdzié¢ nalezy, ze woda ta moze by¢ wykorzystywana w procesie
uzdatniania wody prowadzonym w Stacji Uzdatniania Wody. Technologia uzdatniania
wody jest zaprojektowana do usuwania ponadnormatywnych zawartosci jonow
amonowych, zelaza, manganu, siarczanéw oraz posrednio obnizenia przewodnos$ci
wlasciwej uzdatnianej wody. Pozwala ona rowniez na dezynfekcj¢ uzdatnianej wody.
Przy prawidlowej eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego
,»P0okoj” woda z poziomu 600 m ppt, po uzdatnieniu, bedzie speiniata wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [9]

Technologia stosowana w Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego
,»Pokoj” gwarantuje uzyskanie wymaganych parametréw jakosciowych wody
uzdatnionej, nawet w przypadku wzrostu st¢zen zanieczyszczen zawartych w wodzie
zasilajace;.



744 7 BZOWSKI, G. KONOPKA, K. KORCZAK

4. Proponowana optymalizacja procesu uzdatniania

Woda kopalniana bgdaca surowcem do produkcji wody pitnej doptywa z poziomu

450 m ppt zlikwidowanego rejonu ,,Wawel” Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokd;j”,
a proces wytracania osadow zwigzkow zelaza (Fe*") z badanej wody wystepuje na trasie
jej przeptywu (kanaty, rurociagi) oraz w zbiorniku buforowym o pojemnosci 300 m® na
poziomie 600 m ppt. W celu optymalizacji procesu uzdatniania, na podstawie
prezentowanych badan, analiz i obserwacji istniejacego systemu uzdatniania wody
w Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj” zaproponowano:

ograniczenie mozliwosci wprowadzania wody kopalnianej z nadmierng ilo$cia
zawiesiny do zbiornika wody surowej o pojemnosci 1000 m® na powierzchni poprzez
systematyczne i czeste usuwanie osadu ze zbiornika buforowego wody na poziomie
600 m ppt, co poprawi jakos¢ wody kierowanej do uzdatniania,

modernizacj¢ zbiornika wody surowej (zmiana konstrukcji) dla ograniczenia
mozliwos$ci wprowadzania duzej iloSci zawiesiny z woda zasilajaca kierowang na
uktady filtracyjne,

wstrzymanie dozowania substancji koagulujacej (FeCl;) przed stacjg filtrow
zwirowych, z mozliwo$cia jego stosowania tylko w przypadku zmiany jakosci wody
zasilajacej,

dodawanie roztworu NaOH w ilosci odpowiedniej dla jako$ci wody zasilajacej
potwierdzonej badaniami oraz prowadzenie korekty odczynu przed stacja filtrow
zwirowych,

dozowanie, w ilosci odpowiedniej dla jakoSci wody zasilajacej potwierdzonej
badaniami, utleniacza w postaci roztworu KMnO, przed stacja filtrow zwirowych dla
utlenienia manganu, zelaza i jonéw amonowych.

Na rysunku 3 przedstawiono uproszczony schemat technologiczny zoptymalizowanego
procesu uzdatniania wody kopalnianej w Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Pokoj”.
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Rys. 3.

Fig. 3.
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Uproszczony schemat technologiczny zoptymalizowanego procesu uzdatniania
wody kopalnianej w Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokéj”.

Simplified scheme of technological made optimum process of clean-up the mine
water in the Water Treatment Plant of the Coal Mine "Pokd;".
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5. Podsumowanie

Woda kopalniana z wytaczonego z eksploatacji poziomu 450 m ppt Kopali Wegla
Kamiennego ,,Pokdj”, Rejon ,,Wawel” jest wykorzystywana przez Stacj¢ Uzdatniania
Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokéj”. Do uzdatniania wody kopalnianej
zastosowano zlozony uktad technologiczny obejmujacy miedzy innymi filtry zwirowe ze
ztozem katalitycznym, filtry doktadne oraz instalacj¢ odwrdoconej osmozy.

W  wyniku procesow hydrogeochemicznych zachodzacych w  gorotworze,
w pobieranej wodzie kopalnianej znacznie wzrosto st¢zenie manganu, zelaza i jonow
amonowych w stosunku do zalozen projektowych. W zwiazku z tym zaproponowano
modyfikacje dla efektywnego przebiegu procesu uzdatniania wody kopalnianej
realizowane poprzez:

e systematyczne i czgste usuwanie osadu ze zbiornika buforowego wody na

poziomie 600 m ppt, co poprawi jakos¢ wody kierowanej do uzdatniania,

e modernizacj¢ zbiornika wody surowej (zmiana konstrukcji) dla ograniczenia

mozliwosci wprowadzania duzej iloSci zawiesiny na uktady filtracyjne,

e wstrzymanie dozowania substancji koagulujacej (FeCl;) przed stacja filtrow

zwirowych,

e dodawanie roztworu NaOH w ilo$ci odpowiedniej dla jakosci wody zasilajacej

potwierdzonej badaniami,

e dozowanie przed stacjg filtrow zwirowych utleniacza KMnO,, w ilosci

odpowiedniej dla jakosci wody zasilajacej potwierdzonej badaniami.

Przeprowadzone badania potwierdzily, Zze pomimo wzrostu stezen manganu, Zelaza
i jondéw amonowych w surowej wodzie kopalnianej mozliwe jest uzyskanie poprawy
efektywnosci techniczno-ekonomicznej instalacji uzdatniania wody. Zastosowana
w Stacji Uzdatniania Wody Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pokdj” technologia
uzdatniania wody kopalnianej gwarantuje uzyskanie wymaganych parametréow dla wody
przeznaczonej do spozycia nawet w sytuacji niekorzystnej zmiany parametrow wody
zasilajace;j.
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