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MICRO-RETENTION — AN IMPORTANT ELEMENT
OF INTEGRATED WATER MANAGEMENT

In the work the causes for increased extreme river flow in recent years have been
presented. The need for dividing activities in case of retention into three categories (large
retention, small retention and micro-retention) has been indicated. The emphasis on the
importance and the need to realise activities in the field of micro-retention is the fulfil-
ment of water managers idea on the necessity of managing rainwater in the place of its
occurrence. The proposed above solution results from the need of accepting different legal
basis for water management in different scale, financing these projects taking into account
ownership issues, especially in the case of micro-retention.

1. Wprowadzenie

Zagospodarowanie wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych w miejscu opadu
stanowi jeden z podstawowych kanondéw dobrego gospodarowania woda .W Polsce
powyzszy wymodg nie jest realizowany. W rolnictwie coraz bardziej interesujace przepisy
UE dotyczace zwlaszcza realizacji obiektow melioracyjnych a takze akcyjno$¢ dziatan
organizacji pozarzadowych utrudniaja realizacj¢ przedsigwzi¢¢ w tej dziedzinie. Dodat-
kowo widoczne jest opoznienie w wdrazaniu nowych idei stanowigcych efekt wptywu
prawa europejskiego. W dyskusji o gospodarowaniu woda na uzytkach rolnych Zieloni
zapominaja, ze mamy do czynienia z warsztatem produkcyjnym gdzie podstawowym
wymogiem jest zapewnienie wlasciwych dla upraw czy tez sposobu uzytkowania gruntow
stosunkow wodnych , mikroklimatu i jest to $ci$le zwigzane z terminami krytycznymi
w rozwoju uprawianych ro§lin czy rodzajem uzytkowania np. regulacja stanow wod
podziemnych na uzytkach zielonych. Ich nie zachowanie powoduje znaczne obnizenie
lub zniszczenie zbiorow roslin lub w przypadku uzytkéw zielonych uniemozliwia ich
wlasciwe gospodarowanie. Powyzsze przedsigwzigcia wptywaja takze na minimalizow-
anie skutkow wystapienia ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych.
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Roéwniez zachodzi tu problem koniecznosci regulacji przeptywow i stanow zaréwno dla
potrzeb produkcji rolniczej jak srodowiska ale konieczne jest podkreslenie roli urzadzen
wodnomelioracyjnych jako elementu retencji stuzacemu stabilizacji przeplywow i stanow
oraz minimalizowaniu skutkéw wystgpowania ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-
meteorologicznych w malych zlewniach. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
mozna stwierdzié, ze trudny czy wrecz niemozliwy jest do uzyskania consensus w sprawie
istnienia a czy eksploatacji urzadzen melioracyjnych. Natomiast sposéb ich budowy
i uzytkowanie kreuje obszar do tworzenia wspolnych idei dla obecnych oponentow, ktore
moga uczyni¢ z rolnictwa najbardziej efektywny element zagospodarowania zlewni
w dziedzinie ochrony $rodowiska .

Podobne sytuacja wystgpuje w zlewniach zagospodarowanych w inny sposob. Tu
problem jest znacznie trudniejszy i winien rozpocza¢ si¢ od dyskusji na temat funkcji
obszaru. Spor utrudnia uzyskanie porozumienia w podstawowych kwestiach a przeciez
potaczenie wymogow produkeji i ochrony §rodowiska w rolnictwie, wykorzystanie natu-
ralnych waloréw lasow czy wreszcie porzucenie powszechnie panujacej do niedawna
w Polsce tezy, ze powodzie miejskie sg skutkiem zmian klimatu i przyjecie rzeczywistej
genezy tego zjawiska to stworzenie podstaw do efektywnego zagospodarowania wod
opadowych a takze najbardziej racjonalnego wykorzystujacego wlasciwosci zlewni ich
zagospodarowania .W przeszlosci wskutek likwidacji lasow i1 obszarow wodno-blotnych
zwigkszala si¢ powierzchnia uzytkow rolnych. Podniesienie si¢ zwierciadta wod podziem-
nych, towarzyszace wylesieniu i zwigzane z tym procesem podtopienia spowodowaty, ze
poczatkowo obszary rolnicze byty odwadniane. Réwniez powyzsze przedsigwzigcia loka-
Inie kompensowaly wzrost standw wod powierzchniowych na obszarach wylesianych.
Wskutek jednostronnych prac melioracyjnych polegajacych na odwodnieniu pozyskiwano
nowe obszary uzytkow rolnych lub mozliwe byty zmiany sposobu ich uzytkowania. W
pdzniejszym okresie ujawnit si¢ niekorzystny wplyw na ksztattowanie odptywu wskutek
prac regulacyjnych na ciekach, gdzie likwidacja naturalnego meandrowania, skrocenie
koryt, zwigkszenie spadkow podtuznych koncentracja koryta i doliny oraz ograniczenie
mozliwosci sezonowych zalewow wplynety na przyspieszenie odptywu wod Zmienity si¢
doliny najwigkszych rzek - wigkszos¢ zdecydowanie zwegzono, pozbawiono roslinnosci .
Za powyzsze dzialania przemiennie oskarza si¢ zaborcow, potem czasy PRL. Ale te jed-
nostronne w przewadze dziatania melioracyjne w owym okresie byly catkowicie zgodne z
zatozeniami 6wczesnej polityki gospodarczej i przynajmniej doraznie co mozna stwierdzi¢
dopiero dzisiaj realizowaty cele tej polityki. W obu przypadkach prace byly zwiagzane
z realizacja obowiazujacych doktryn gospodarczych (okres zaborow — rozwoj zeglugi
i odwodnienia obszaré6w wodno-blotnych), okres PRL - pozyskiwanie maksymalnych
powierzchni pod uzytki rolne zwlaszcza grunty orne. Natomiast obecny problem totalne-
go odwadniania obszarow zurbanizowanych bezsensownego z dowolnego punktu widze-
nia, wymagajacy wysokich naktadow, szkodzacy srodowisku i mieszkancom miast jest
kompletnie pomijany przez decydentéw, NGOs etc.



MIKRORETENCJA - WAZNY ELEMENT ZINTEGROWANEGO GOSPODAROWANIA WODA 283

2. W poszukiwaniu przyczyn wielkich powodzi

2.1 O koniecznosci zmian

Wystepujace w ostatnich dwoch dekadach XX wieku i pierwszym dziesigcioleciu
XX wieku powodzie i susze wskazuja na koniecznos¢ rewizji dotychczasowych pogladow
dotyczacych gospodarki w wodnej w zlewniach, planowania przestrzennego etc. Po-
szukiwaniu racjonalnych rozwigzan w zarzadzaniu kryzysowym po ostatnich powodzi
towarzyszyly hasta: ,, Trzeba dac przestrzen rzece”.

Rys. 1 Powddz 2010 — okolice Sandomierza . Jaki obszar pozostawic¢ rzece ? Czy to w ogdle mozliwe ?
Pic 2. Flood 2010 — Sandomierz surroundings
Zrédto : Kacper Kowalski

Przedstawiona na fotografii (rys.1) sytuacja zdaniem autora prezentuje rezultat sumy
btgdow jakie dokonano w zlewni powyzej tego przekroju i na pewno niemozliwe jest tu
zastosowanie idei ,,Trzeba da¢, przestrzen rzece”. Fotografia powyzsza prezentuje efekt
zmian w gornej czgsci zlewni a przede wszystkim uszczelnienia zlewni i nieprawidtowo
dziatajacych wskutek braku Iub niesprawnie dziatajacych budowli wodno-meliora-
cyjnych (niesterowanych) odwodnien z duzg latwoscig przenoszacych problem pow-
odzi do nizej potoznego sasiada, to niewyremontowane i niesprawne urzadzenia pigtrzace
uniemozliwiajace sterowanie odptywem z tych zlewni, w tym tworzenie dodatkowej
retencji, to brak wykorzystania lokalnej retencji i to juz od najmniejszych ciekéw, ob-
szarow. To brak polderow i obszaréw zalewowych oraz skutek zlikwidowanych obszaréw
wodnobtotnych, To brak jakichkolwiek dziatan w tym kierunku na obszarach zurbanizow-
anych i zaniedban na uzytkach rolnych. Drugie popularne hasto to: ,, Trzeba nauczy¢ si¢ zy¢
z powodzig”
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Rys.2 Czy ktory$ z autoréw lub propagatorow tego hasta bytby w stanie powtorzyc to hasfo temu cztowiekowi ?
Pic 2. Flood 2010 — Sandomierz surroundings
Zrédto; http://echoforever.blox.pl/html/1310721,262146,21.htmI?423117

Obywatel musi mie¢ $wiadomos$¢ zagrozenia, powinien wiedzie¢ jak zachowaé si¢
w trakcie zagrozenia ale sprawa Jego bezpieczenstwa to obowiagzek Panstwa. To Panstwo
poprzez realizacje odpowiedniej strategii winno zabezpieczy¢ (lub w najwickszym
mozliwym stopniu zminimalizowac) obywatela, jego majatek i inne dobra przed skutkami
wystapienia powodzi. Podobne opinie mozna znalez¢ w materiatach konferencji organizow-
anych w ramach tematow europejskich np. ,, The EU should quarantee a minimal flood
risk protection level to all Eu Citizenes”.[ Konferencja STAR FLOOD Bruksela 2016]. To
powinno by¢ wynikiem wieloletniego procesu podczas ktorego nastapity by niezbedne regu-
lacje. Zrodlem bezpieczenstwa winny byé konieczne przedsiewziecia, dobre prawo i jego
skuteczna oraz $wiadoma egzekucja. Jak na razie juz tylko powyzsze zdanie wskazuje jak
wiele jest do roboty. A wigc zacznijmy od poczatku.

2.2 Geneza ostatnich wielkich wezbran rzek

Naksztattowanie si¢ wielko$ci skutkow wystapienia zjawisk ekstremalnych w przesztosci
rozne przedsigwzigcia oddziatywaty z odmiennym nate¢Zeniem. Pierwsze proby obwatowan
miast 1 przektadanie koryt, regulacje krotkich (miejskich) odcinkow rzek ze wzgledu na
niewielka skale przedsiewzig¢ oddzialywaly wylacznie lokalnie. Szerokie wowczas
i naturalne doliny rzeczne z duza tatwoscia likwidowaty skutki btedow ludzkiej dziatalnosci
w tej dziedzinie .



MIKRORETENCJA - WAZNY ELEMENT ZINTEGROWANEGO GOSPODAROWANIA WODA 285

W granicach miast szczeg6lne zagrozenia tworzyly przewezenia koryt powodowane
zbyt bliska koryta lokalizacja budowli a w szczeg6lnosci mtynéw wodnych i innych obiek-
tow wykorzystujacych energi¢c wody. Rowniez lokowanie innych obiektow w korycie wiel-
kiej wody tworzyto zagrozenia przy przejsciu wysokiej wody. Jednakze prawdziwa zmora
rzek $redniowiecznych a nawet XIX wiecznych w Europie a takze Polsce byly budowle
wodne przegradzajace w poprzek koryta (trudno nazwac je jazami w dzisiejszym znaczeniu)
stuzace podpietrzeniu rzeki w granicach miasta i nie tylko. W chwili wystapienia wezbrania
wiasnie tego typu budowle byty gtéwna przyczyna powodzi. Chociaz zgodnie z przekazami
historycznymi najwigksze trudnosci sprawiaty zegludze. Problem likwidacji zabudowy tego
rodzaju stanowit tres¢ wielu dokumentow krolewskich, trybunatow e.t.c .

W XIX i na poczatku XX wieku na wielu wielkich rzekach Europy i Standéw Zjednoc-
zonych przeprowadzono prace regulacyjne, ktorych zrealizowanie wydawato si¢ ostatec-
znym rozwigzaniem problemu powodzi i jednocze$nie w znacznym stopniu likwidowato
dotychczasowe trudno$ci w zaopatrzeniu miast, przemyshu i rolnictwa w wodg, poprawiono
ostatecznie wlasciwosci rzek ze wzgledu na wymagania zeglugi. Wydawalo si¢, ze problemy
zwiazane z gospodarowaniem rzekami zostaty rozwigzane. Rzeczywistos¢ okazala si¢ odmi-
enna. Ostatnia dekada XX wieku i pierwsza dekada XXI wieku to okres wystapienia wiel-
kich powodzi w Stanach Zjednoczonych i Europie. Szokiem bylo, ze powodzie powodowatly
réwniez rzeki uregulowane od lat takie jak Missisippi w USA czy Ren w Europie. Rze-
ki powyzsze posiadaly zabezpieczenia w postaci walow, ktorych zaréwno wysokose
jak rozstawa byly okreslone dla obliczonych przeptywow i stanow wod o okreslonym
prawdopodobienstwie. Po powodziach, ktore wystapity w ostatnim dziesigcioleciu XX wieku
hydrolodzy ostrzegali o zmianach rezimu hydrologicznego rzek wskazujac migdzy innymi
na fakt wielokrotnego wystapienia wod o mniejszym prawdopodobienstwic wystapienia
w krotkich okresach czasu. Na przyktad analizy wezbran na rzekach amerykanskich i eu-
ropejskich wskazaty, ze stany wody dotychczas szacowane jako woda mogaca wystapi¢ raz
na 100 lat pojawia si¢ znacznie czg¢sciej. Wyniki obliczen hydrologicznych wykonane dla
wydtuzonych ciggéw obserwacyjnych i uwzglednienie w obliczeniach najnowszych danych
wskazywalo, ze miasta, ktore przed 1955 rokiem byty zagrozone przeptywem o okreslonym
natgzeniu wystepujacym raz na 200 lat, sa obecnie zagrozone przeptywem tej wielkosci
nawet co 50 lat. Pierwsza tez¢ dotyczaca przyczyn wyraznego wzrostu zagrozen powodzio-
wych wigzano z realizacja przedsigwzi¢¢ hydrotechnicznych. Szczegdlnie wskazywano na
zmiany rezimu hydrologicznego Gérnego Renu, ktére byly grozne; przyspieszeniu ulegt
czas przesuwania si¢ fali wezbraniowej np. na odcinku Bazylea — Karslruhe, czas przeptywu
fali powodziowej zmniejszyt si¢ z ok. 64 h do 23 h.

Zdaniem niemieckich specjalistow, zabudowa hydrotechniczna Gornego Renu
spowodowata podniesienie przeptywow maksymalnych w Kolonii o ok. 700 - 800 m?/s i
odpowiednio stanow wody o 40 cm. Okres powtarzalnosci wody, uwazanej na poczatku
wieku za stuletnia, ulegt skroceniu do 30 - 40 lat jednoczesénie analizy przeprowadzone po
powodzi w 1997 roku $§wiadcza , ze powodzie o parametrach uwazanych na poczatku XX
wieku za stuletnie, wystapity na Renie 5 razy.
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Rys.3. Zmiany potozenia koryta Renu w okolicach Karlsruhe w okresie przed regulacja
ilustrujg niezwyktg dynamike tego zjawiska ale rowniez rozmach prac regulacyjnych..
http://www1.wp.uni-karlsruhe.de/Dias/dia1_Kopie%281%29.htm
Pic 3. Rhine river. The positon of channel.
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Rys .4 Historyczne zmiany pofozenia odcinka koryta Mississippi — wskazujg na wielkg zmienno$c tego zjawiska.
Pic. 4 Historical changes of Mississippi channel position

Zrédto: Prezentacja Wassergeschichten. Eine historisc - dkologische Einfiihrung Verena Winiwarter

Alpen Adria Universitat Klagenfurt Zentrum fur Umweltgeschichte 21.1.2011 Uniwersytet Klagenfurt

Na $wiecie juz wczesniej notowano gwaltowne zmiany rezimu hydrologicznego
mniejszych ciekéw zwlaszcza przeptywajacych przez obszary zurbanizowane. Podobne
symptomy wystapity takze na rzekach polskich np. Odra, Warta, ktére w wielu odcinkach
zostaty znaczaco skrocone wskutek regulacji tak jak rzeki zachodnio europejskie i potnocno
amerykanskie. W przypadku ciekéw o mniejszej powierzchni zlewni wyniki obserwacji
i pomiarow sg zbiezne z rezultatami uzyskiwanymi w innych krajach .Jako gtéwna przyczyne
powyzszej sytuacji uwazano zmiany w korycie i dolinie rzeki. Ale przeciez wigkszos$¢
prac hydrotechnicznych wskazanych jako przyczyna wzrostu czesto$ci wystgpowania
przeptywow najwigkszych byla wykonywana réwnolegle z obwatowaniem rzek, a wigc
skumulowane skutki zmian zabudowy koryta i doliny rzeki w tym dalsza realizacja bu-
dowy watoéw przeciwpowodziowych, ktorej skutki winny by¢ najbardziej widoczne zostaty
uwzglednione w obliczeniach parametréw wznoszonych walow. Méwige o zmianach rezimu
hydrologicznego rzek powodowanych dziatalnoscia czlowieka nalezy jeszcze pamigtac
o skutkach odciecia rzek od obszaréw zalewowych majacych zasadnicze znaczenie dla
przeptywu i dedencji wod wielkich oraz nastgpstwach kanalizacji rzek. Aby wskaza¢ skalg
zmian mozna tu wspomnie¢ o najwigkszej powierzchni obszarow zalewowych wydartej w
jednym kawatku Odrze o Oderbruchu o powierzchni okoto 800 km? zlokalizowanym na
niemieckim brzegu rzeki w okolicach ujscia Warty.



288 P KOWALCZAK

Skutki zmian powodowanych zagospodarowaniem doliny rzeki a w szczegolnosci
dalsza zabudowa walami winna wywotywaé¢ skokowe zmiany rzgdnych wod wielkich o
okreslonym prawdopodobienstwie przeptywu co z pewna przesada ilustruje ponizszy
rysunek.

T —E————

Rys. 5. Zmiany napetnienia koryta wielkiej wody ( zmiany stanéw wody o okreslonym
prawdopodobieristwie wystgpienia ) jako efekt realizacji kolejnych etapoéw obwatowania doliny rzeki
Pic. 5. Changes of great water channel filling

Poniewaz obliczenia wysokosci i rozstawy walow wykonano dla okreslonych warunkow
przeplywu a przede wszystkim przy ustalonej w tym czasie zabudowie koryta i doliny rzeki,
nie wystepowalo wigc zjawisko przelewania si¢ wod wezbraniowych przez waty .

Jeszcze bardziej wyraznie omawiane zmiany ilustruja zmiany krzywej konsumcyjne;j,
gdzie wyraznie widoczne sg skoki stanéw towarzyszacych przeptywom o tym samym
natezeniu powodowane stopniowg koncentracja koryta wielkiej wody przez waty.
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Rys. 6. Zmiany krzywej konsumpcyjnej wskutek realizacji kolejnych etapow obwafowania.
Pic. 6. Changes to rating curve due to the later stages of the embankment
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Tymczasem zmiany zaleznosci przeptywow - standw w ostatniej dekadzie XX wieku
charakteryzowaly si¢ innymi cechami; przede wszystkim przeobrazanie si¢ zalezno$ci
przeplyw — stan zachodzito ptynnie, mozna stwierdzi¢, ze do pewnego momentu nie-
dostrzegalnie. Nie znaczy to ,ze na ksztaltowanie omawianej zaleznosci nie mialo wptywu
dalsze zmniejszanie wielko$ci obszardéw zalewowych ale ich oddziatywanie byto zdecydow-
anie mniejsze niz obwatowywanie koryta rzeki. Dhuzszy okres w ktérym nie wystapity pow-
odzie spowodowal, ze wystgpowaly proby zagospodarowania niektorych polderow (wejscie
z uprawami, trwale unieruchomienie zamkni¢¢ budowli etc.). Jednakze wplyw powyzszych
praktyk mogt si¢ ujawni¢ dopiero z chwila wystapienia przeplywow najwigkszych. Przetom
nastapit w trakcie analiz przebiegu i skutkow wielkich powodzi, ktore nawiedzity Europe
1 USA w ostatnich latach XX wieku okazalo si¢, ze koryto wielkiej wody nie moze pomiescié
wielkich przeplywow gdyz wielko$¢ przeptywow znacznie przekroczyta wartosci przyjete
w podstawach hydrologicznych projektowania.
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Rys.7. Zmiany, ktére dokonaty sie wskutek zagospodarowania zlewni -
zmiany stanéw wielkiej wody o okresinym prawdopodobieristwie wystgpienia.
Pic. 7. The changes that have occurred as a result of basin management

Powyzsze zjawisko wskazuje na przyczyny istniejace na obszarze zlewni. Sg to gtéwnie
zmiany w sposobie zagospodarowania zlewni (zwigkszenie udziatu obszaréw nieprzepuszc-
zalnych, dalsze ubozenie sieci hydrograficznej, wzrost powierzchni odwadnianych, wadli-
wa lub brak gospodarki wodami pochodzacymi z opadéw atmosferycznych) i wskazuje na
konieczno$¢ prowadzenia dziatan wlasnie tam.

Baltranhein

s o, O i A |

Rys. 8. Zmiany sieci hydrograficznej w najblizszym sgsiedztwie rzeki wskutek zmian koryta i zmian w zlewni.
Pic. 8. Changes in hydrographic web
Zrédto : Rheinregulierungen (Klett)
http://www2 klett.de/sixcmsl/list.php?page=infothek_artikel&extra=TERRA%20GWG%20Geogra-
phie%20Wirtschaft-Online&artikel_id=108943&inhalt=klett71prod_1.c.124282.de
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Autor uwaza, ze gtdwna przyczyna zachodzacych niekorzystnych przeobrazen rezimu
hydrologicznego rzek w koncowych latach XX wieku byta zmiana sposobu zagospodarow-
ania zlewni co w szczeg6lny sposob akcentuja obecnie powodzie w zlewniach obszaréw
zurbanizowanych.

3. Natura powoduje wezbrania a czlowiek tworzy powodzie

W zwiagzku z powyzszym musimy jeszcze raz przeanalizowa¢ droge wod opadow-
ych bedacych przyczyng zdecydowanej wigkszosci powodzi w ostatnich latach 1 wskazaé
mozliwosci jej zagospodarowania, ktore stwarza w najwyzszym stopniu ich retencja. Szc-
zegolnie istotne bedzie odniesienie do sposobu zagospodarowania zlewni, ktore wymusza a i
jednoczesnie kreuje nowe sposoby zagospodarowania wody. Nalezy zaznaczy¢, ze gtdwnym
celem tych przedsiewzig¢ jest zagospodarowanie wod pochodzacych z opadow atmosfery-
cznych. Wykorzystanie retencji jest najbardziej efektywna metoda kreowania bilansu wod-
nego zlewni ale nalezy zaznaczy¢, ze jej wpltyw na minimalizowanie skutkow wystapienia
ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych jest ograniczony. Jej efektywnosé¢
mozna podnies$¢ poprzez zastosowanie zroznicowanych rodzajow retencji w tym bardzo is-
totnej mikroretencji, ktora w niektorych zlewniach na przyktad zurbanizowanych moze miec¢
podstawowe znaczenie dla ksztattowania stosunkow wodnych.

4. Problem zagospodarowania wéd pochodzacych
z opadoéw atmosferycznych

Wody pochodzace z opadow atmosferycznych sa traktowane w wigkszosci przypad-
kow jako zagrozenie, ktore winno znalez¢ si¢ jak najszybciej w systemach kanalizacyjnych
i przy pomocy sprawnej i bardzo kosztownej infrastruktury zostaé zrzucone do najblizszej
rzeki. Poniewaz proces urbanizacyjny powoduje dalsze uszczelnienie powierzchni mi-
ast ilos¢ wod odplywajacych z opadéw o tej samej wydajnosci wzrasta czynigc coraz
czegsciej 1 coraz wigksze straty powodziowe.W tym przypadku szczegdlnie niebezpieczne
s3 wzrosty natgzenia przeplywow najwigkszych i obj¢tosci fal wezbraniowych. Natomiast
w okresie letnim i jesienig niedobory wodne s3 dotkliwie odczuwalne w kazdym pol-
skim miescie. W tym czasie nie tylko zaczynaja wystgpowac problemy z zaopatrzeniem
w wodg, ale woda czesto znika z krajobrazu miejskiego. Wyraznie wida¢ skutki jej braku
po stanie roslinnosci miejskiej szczegolnie w okresie susz letnich, jej brak w srodowisku
powoduje wicksze zanieczyszczenie powietrza i okreslone skutki zdrowotne wsrod
ludnos$ci. Woda pochodzaca z opadéw winna by¢ traktowana jako cenny surowiec, ktory
winien by¢ wykorzystany jak najblizej miejsca opadu. Musi by¢ wykorzystana do pod-
niesienia opadajacych stanéw wod podziemnych pod miastami i zasilania wod powier-
zchniowych w miastach, ktore swoj szczatkowy uktad zawdzigczaja zmianom w zasilaniu
powodowanym niekorzystnym wptywem urbanizacji. Obecno$¢ wody w krajobrazie zde-
cydowanie podnosi jego walory i podkresla zalety architektury. Woda z opadéw moze by¢
wykorzystana w kazdym gospodarstwie domowym, dzielnicy, miescie.
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Wykorzystanie wod opadowych pozwala w znacznym stopniu obnizy¢ zuzycie cennej
wody pitnej np. w osiedlu domkow jednorodzinnych o $redniej gestosci zabudowy mozna
obnizy¢ zuzycie wody pitne o 50 - 80 %. Berlin wykorzystuje ponad 75 % wod opadow-
ych. Wprowadzenie efektywnego sposobu gospodarowania wodami opadowymi ma pod-
stawowe znaczenie dla minimalizowania zmian bilansu wodnego zlewni spowodowanych
przeobrazeniem zlewni wskutek ich zagospodarowania .

5. Retencja

Koniecznoscig jest dazenie do ksztattowania zdolnosci retencyjnych zlewni. To pojecie
definiuje Mioduszewski jako: szeroki zakres dziatan planistycznych, organizacyjnych i
technicznych powodujacych poprawe jakosciowa i ilosciowa zasobow wodnych na skutek
spowolnienia obiegu wody w zlewniach rzecznych. Woda, w okresach jej ,,nadmiaru”, re-
tencjonowana jest w glebie, warstwach wodonosnych, zbiornikach wodnych i na powier-
zchni terenu. Tak retencjonowana woda w terminie pdzniejszym zasila cieki i jest wykor-
zystywana przez rosliny. W literaturze wystgpuje podziat na duza i mala retencj¢. Ale
granice pomi¢dzy nimi s3 mocno rozmyte. W okresleniu wielkosci zbiornikow bardzo
pomocna w dalszej prezentacji zagadnienia jest przedstawiona na rysynku 9 klasyfikacja
Mioduszewskiego.
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Do obiektow duzej retencji nalezg wielkie zbiorniki retencyjne ( powyzej 5 mln m?
pojemnosci), suche poldery, obszary zalewowe. Podstawowym zadaniem wielkich zbi-
ornikow retencyjnych (zwykle wielozadaniowych) jest ochrona przed skutkami ekstrem-
alnych zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych. Ze wzgledu na ograniczone warunki
ich budowy w Polsce (lokalizacja. strategia) ich catkowita pojemno$¢ wynosi ok.4 mld m?,
co stanowi to 6-7 % wielkosci $redniego rocznego odplywu z wielolecia. Przy potencjal-
nych mozliwosciach retencjonowania w tego typu budowlach okoto 15 procent sredniego
rocznego odplywu z wielolecia. Wskazuje to na fakt, ze duze zbiorniki retencyjne moga
odgrywac¢ bardzo ograniczong rol¢ w minimalizowaniu skutkéw wystapienia na przyktad
wigkszych wezbran czy tez susz i nizowek. Budowa dalszych zbiornikow napotyka na
znaczny opor ze strony zielonych a takze wystepuja problemy zwigzane z ustawodawstwem
europejskim. Problem wymaga rozstrzygnigcia poprzez jednoznaczne ujgcie tego probl-
emu w strategii a nastgpnie w drodze indywidualnych studiow dla lokalizacji kazdego
zbiornika. Sadze, ze budowa duzych suchych polderow nie wzbudzi protestow chyba, ze
w gre wchodzi¢ beda jakie$ lokalne specyficzne uwarunkowania. Natomiast duze prob-
lemy z realizacja w Polsce duzych zbiornikow retencyjnych. Wskutek realizacji programu
budowy oczyszczalni $ciekow znacznej poprawie ulegta jakos¢ wod ptynacych a wiec
znikneta najwigksza przyczyna nierealizowania obiektow tego typu. Obecnie podstawow-
ym problemem jest lokalizacja gdyz obszar Nizu Polskiego ze wzglgdu na konfiguracje
terenu stwarza problemy z koniecznoscia pokrycia czasza zbiornika znacznego terenu.
Oczywiscie podstawg planowania budowy duzych zbiornikow wodnych jest wskazanie
celow ich eksploatacji, oszacowanie zyskow i strat zarowno ekonomicznych jak i przy-
rodniczych oraz spotecznych. Przegladajac histori¢ polskiej gospodarki wodnej mozna
dostrzec znaczace wahania w spojrzeniu na wiele podstawowych problemow poczynajac od
zeglugi a wigc budowy kanatow, kanalizacji rzek 1 zwigzanych z tym realizacji zbiornikow
retencyjnych majacych na celu zasilanie w wode systemow zeglugowych. Kolejnym
bardzo zmiennym punktem poszczegdlnych planow gospodarowania woda byta budowa
infrastruktury wodnej (kanaty, zbiorniki wodne, przerzuty wody) pracujacej dla potrzeb
rolnictwa i rownolegle dla zaopatrzenia ludnosci w wodg¢. Warto przypomnieé, ze jeszcze
w koncepcji planu gospodarki wodnej z konca lat pigcdziesigtych XX stulecia [ Tuszko
A 1956] wérdod koniecznych przedsigwzigé wymienia si¢ miedzy innymi: Kanat Cen-
tralny, Kanat Gornoslaski, kanalizacje Gornej Wisty, Zbiornik Raciborz budowany nie
tylko dla potrzeb przeciwpowodziowych ale zaopatrzenia w wod¢ sasiednich terenow
przemystowych i rolniczych ale takze jako element przysztej drogi wodnej Odra — Dunaj.
Potemzmienity si¢ potrzeby wodne ale i koncepcje zagospodarowania wody (zrezygnowano
7 rozwiazan na rzecz zeglugi, nie podjeto planéw zwiazanych z zaopatrzeniem uzytkow
zielonych, zrezygnowano z rozwoju duzej energetyki wodnej ). Dyskusja dotyczaca re-
alizacji obiektow tego typu skoncentrowala si¢ na dialogu ,,wodziarzy” i ,,zielonych”
z dzisiejszym skutkiem .
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W ostatnim czasie probuje si¢ przeciwstawic technicznej zabudowie koryt i dolin rzek
tak zwana ekologiczna ochrong¢ przeciwpowodziowa, ktora polega na powigkszeniu re-
tencji zlewni poprzez na przyktad albo na przywroceniu terenow zalewowych albo na bu-
dowie polderéw w celu zmniejszenia rzednej wezbrania do bezpiecznego stanu. W Polsce
trwa ostra dyskusja na temat mozliwos$ci rozbudowy duzej retencji. Wymaga to wymaga
zebrania argumentow obu stron i wspolnej ich analizy. Dotychczasowe do§wiadczenia
i przekazy archiwalne wskazuja raczej na brak mozliwosci uzyskania ta metodami ekolog-
icznymi bezpieczenstwa powodziowego. Trwajacy spor zdaje zblizaé si¢ do konca. Bardzo
ostre, jednoznaczne stanowiska reprezentowane przez oponentow ulegaja stopniowej ko-
rzystnej modyfikacji. Wérdd ,,wodziarzy” nastgpuje pokoleniowa zmiana warty ,chociaz
zdaniem autora nie jest to zasadnicza przyczyna zblizania si¢ do porozumienia to jednak
moze wptywac na dalszy przebieg dialogu. Ale nalezy zaznaczy¢ ,ze srodowisko ,,wodzi-
arzy” nigdy nie prezentowalo absolutnie ortodoksyjnych pogladow w tej dziedzinie. Aby
poprzec ta teze wystarczy siggnaé po prace czotowych polskich hydrotechnikow powstate
w latach pigcédziesigtych XX wieku np. prace Juliana Lambora w ktorych przedstawi-
ane s3 poglady nawiazujace do uwzglgdnienia w planowaniu i projektowaniu raz eksp-
loatacji budowli wodnych wlasnie aspektéw przyrodniczych a nawet krytyczne uwagi
dotyczac przedsiewzi¢¢ z dziedziny gospodarowania woda gdzie ten poglad nie zostat
uwzgledniony lub wystgpowat w stopniu niewystarczajacym. Rowniez mozna dostrzec
zmiany po drugiej stronie najbardziej znaczacym sygnatem jest wypowiedz czotowych
przedstawicieli niemieckiego WWF G. Rasta, i P. Obrdlika, ktorzy stwierdzili, ze ,, Nie
Jjest mozliwe znalezienie w Europie duzej rzeki nizinnej, ktora moglaby byc¢ chroniona od
powodzi tylko w podejsciu ekologicznym”,.

Z powyzszymi wnioskami ,ktore sa owocem ozywionej dyskusji po fali wielkich eu-
ropejskich powodzi ostatniej dekady XX wieku i pierwszej dekady XXI wieku zaczynaja
wspolgraé najnowsze decyzje w ramach Unii Europejskiej gdzie po okresie wielkiej niechgci
do zabudowy rzek i wszelkiej infrastruktury wodnej zauwaza w Komunikacie Komisji
do Parlamentu Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno- Spotecznego i
Komitetu Regionéw w dokumencie ,,Plan ochrony zasobéow wodnych Europy” [SWD
(2012) 381 final] Bruksela, dnia 14.11.2012 COM(2012) 673 final]. ,,Ze w nowej strategii
finansowej UE dotyczqcej Srodkow spojnosci w wigkszym stopniu niz dotychczas pow-
inny zostac¢ uwzglednione inwestycje w infrastrukture hydrotechniczng,[ Rezolucja Par-
lamentu Europejskiego z dnia 3 lipca 2012 r. w sprawie wdrazania prawodawstwa UE
w dziedzinie wody w obliczu koniecznosci przyjecia catosciowego podejscia do wyzwan
europejskiej polityki wodnej [(2011/2297(INI))]. By¢ moze ten dokument zblizy jeszcze
bardziej stanowiska oponentéw w Polsce. Zdaniem autora niemozliwe jest prowadzenie
efektywnych dziatan w dziedzinie minimalizacji skutkow wystapienia ekstremalnych
zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych, sterowania retencja na przyklad na obszarach
rolniczych, zurbanizowanych bez zastosowania $rodkéw technicznych. Sa dziatania
wdziedzinieretencjizwigzane zpigtrzeniemjezior, utrzymaniem obszaréw wodnobtotnych,
budowa wielkich komplekséw stawow rybnych, ktore mozna klasyfikowaé¢ ze wzgledu
na rozmiary przedsigwzigcia jako obiekty duzej retencji.
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Autor chcialby zaznaczy¢, ze wiele obiektow duzej retencji krytykowanych w chwili
ich powstawania gtéwnie z przyczyn zagrozenia dla srodowiska po pewnym czasie zostato
zaakceptowanych a nawet stato si¢ obiektami o szczego6lnych walorach przyrodniczych a
nawet rezerwatami. np. zbiornik retencyjny Jeziorsko, kompleks rybnych stawoéw milick-
ich. Nawet kompleks jezior mazurskich podparty jest na dwoch pigtrzeniach, ktorych brak
znacznie zmienitby ich dzisiejszy wyglad a na pewno obnizyl w sposéb zdecydowany
walory przyrodnicze i krajobrazowe dla ktorych tak Mazury cenimy. W Polsce brak kom-
pletnie debat politycznych z udzialem przedstawicieli aktualnie rzadzacej partii i opozy-
cji oraz przedstawicieli organizacji pozarzadowych. Jak budowaé¢ wiclodziesi¢cioletni
program gospodarowania woda skoro kolejne plany, strategie etc. powstaja zwykle
z poczatkiem kadencji kazdej kolejnej zmiany wiadzy. Wystepuje brak ciagtosci dziatan,
prawidtowoscia jest, ze kazda nastgpna kadencja zaczyna si¢ od totalnej krytyki poprz-
ednika czgsto stusznej ale jak w takich warunkach dziata¢ sensownie. Debaty polityczne
pozwolity by na wymiane¢ zdan, sporzadzenie katalogu rozbieznosci i formutowanie tez
do wieloletniego programu, ktory winien by¢ realizowany przez nastgpcOw oczywiscie
z koniecznymi korektami .

6. Mala retencja

Dziatania matej retencji maja na celu likwidacje przyczyn i skutkow pogorszenia naturalnych
stosunkow wodnych poprzez spowalnianie odptywu wody na terenie catego kraju, minimalizacj¢
skutkow suszy, przeciwdziatanie powodzi i odtworzenie lub zachowanie istniejacych obszarow
wodno-blotnych m.in. poprzez wspieranie pro-srodowiskowych metod retencjonowania wody
tj. zachowanie naturalnych ,zbiornikéw retencyjnych’, renaturyzacja siedlisk podmoktych, czy
integracja dziatan réznych podmiotow pozwalajaca na uzyskanie efektu ekologicznego. Na ter-
enach nizinnych mata retencja polega gtéwnie na zwigkszaniu mozliwosci retencyjnych oraz
przeciwdzialaniu suszy ipowodzi. Na terenach gorskich mata retencja mana celu przeciwdziatanie
skutkom odptywu wod opadowych. Malg retencj¢ najtrafhiej charakteryzuja ponizsze defin-
icje : pierwsza autorstwa profesora. Waldemara Mioduszewskiego (IMUZ w Falentach) ,, Za
malg retencje uzna¢ mozna wszelkie rodzaje magazynowania wody bez mozliwosci biezqcej
regulacji objetosci retencyjnej. Inaczej mowiqc, dzialania poprawiajqce bilans wodny zlewni
i zwigkszajgce zasoby wodne glownie na skutek zmiany szybkiego splywu powierzchniowego na
powolny odphyw gruntowy mozna zaliczy¢ do malej retencji”.

Druga autora niniejszej pracy Piotr Kowalczak (wowczas IMGW w Poznaniu) ,, Mata re-
tencja jest to wydluzenie czasu i drogi obiegu wody i zanieczyszczen w zlewni, majgce na celu
poprawg stosunkow wodnych w zlewni, oczyszczenie wod przy wykorzystaniu wlasciwosci zlewni
(naturalnych i sztucznych) i regulacje transportu rumowiska oraz zasilanie wod podziemnych”.

Brak jest informacji na temat stopnia i zakresu wykorzystania wody gromadzonej w matych
zbiornikach wodnych do nawodnien. Wazne jest, ze dzicki tym niewielkim zbiornikom zwigkszono
biologiczna réznorodnos¢ krajobrazu rolniczego bez szkody dla produkcji rolniczej. Spodziewac
si¢ nalezy rowniez, ze zbiorniki te przyczyniajg si¢ do poprawy jakosci wody, przechwytujac
sptywajace z pol zwiazki biogenne. Sam fakt retencjonowania wody w zbiomiku powoduje
podpictrzenie wod gruntowych, a tym samym zwicksza zasob wody dostepnej dla roslin.
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Zagadnienie matej retencji dotychczas kojarzone glownie z rolnictwem dotyczy takze
innych obszaréw aktywnosci czlowicka; obszaréw zurbanizowanych, przemystowych,
lesnych. [ Kowalczak P. 1997 | Rowniez ilos¢ i zakres przedsigwzigé jest zroznicowany
w zaleznoS$ci od sposobu zagospodarowania zlewni .

Autor zgadza si¢ z tezg Klubu Przyrodnikow, ze ,, utrzymywanie naturalnych mokradet
i ewentualne odtwarzanie mokradel zdegradowanych, a takze utrzymywanie naturalnego
charakteru ciekow i ich terenow zalewowych (wraz z akceptacjg okresowych zalewow),
to najskuteczniejszy sposob ,,malej retencji” — znacznie korzystniejszy dla przyrody i
srodowiska, niz budowa jakichkolwiek sztucznych zbiornikéw wodnych” jednakze uwaza
za konieczne rownolegle stosowanie $rodkoéw technicznych bardzie efektywnych przy
sterowaniu retencjg .

Mala retencj¢ wodna podzieli¢ mozna na:

- krajobrazowa, czyli wynikajaca z naturalnego lub antropogenicznego uksztaltowania
terenu zlewni rzecznej oraz jej zagospodarowania i uzytkowania,

- glebowa wynikajaca z naturalnych witasciwosci gleby, ktorej zdolnosci retencyjne
mozna wielokrotnie podnie$¢ na przyktad przez zabiegi agrotechniczne (zwigkszanie
zwigkszenie udzialu prochnicy w glebie, nieuzywanie sprzgtu ubijajacego warstwe
gleby pod warstwa orng i rozluznienie tej warstwy (np. okresowo wykonywana orka
z zastosowaniem poglebiacza, likwidujaca tzw. podeszwe ptuzna), orka w poprzek
stoku, tworzenie tarasow, stosowanie poplonow, odpowiedni dobor upraw. Potencjat
retencji glebowej wielokrotnie przekracza potencjal retencji zbiornikowej )

- wod podziemnych, ktora wynika z magazynowania wody w warstwach wodono$nych
pierwszego i dalszych poziomoéw

- wod powierzchniowych, polegajaca na gromadzeniu si¢ wody w jeziorach, zbiorni-
kach wodnych i ciekach, ten rodzaj retencji mozna zwielokrotni¢ poprzez celowa
zabudowe ciekéw 1 odptywow z wod stojacych umozliwiajacych regulowanie
stanow .

7. Mikroretencja
7.1 Skad okreslenie mikroretencja ?

Istnieje koniecznos¢ zagospodarowania wod pochodzacych z opadow atmosferycznych
jak najblizej miejsca ich opadu. Wymaga to zastosowania $rodkow i metod efektywnie
dziatajacych w mniejszej skali i specyficznym sposobie zagospodarowania zlewni. Dlat-
ego konieczne sg dodatkowe dziatania tworzace nadbudowe organizacyjno — prawna takich
przedsigwzig¢. Wymusito to konieczno$¢ zdefiniowania zagadnienia .
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7.2 Definicja

Zachodzi potrzeba zdefiniowania poj¢cia mikroretencji . Autor przedstawia ponizej
probe zdefiniowania: ,, Mikroretencja to rodzaj retencji o zadaniach podobnych jak mata
retencja skupiajqca swoje dzialanie na zagospodarowaniu wod pochodzgcych z opadow
atmosferycznych i wod powierzchniowych bezposrednio w miejscu wystgpienia opadu”

7.3 Gtéwne zadania mikroretencji

Glownym zdaniem mikroretencji jest poprawa lokalnego bilansu wodnego opdznienie
odptywu, zmniejszenie ilosci odptywajacych wod, wzrost zasilania wod podziemnych).
Poprawa stosunkow wodnych wplynie na wzrost obecnosci wody w krajobrazie, poprawe
mikroklimatu, wzrost dostgpnosci wody dla roslin i zwierzat, wzrost roznorodnosci a takze
na minimalizacj¢ skutkow wystapienia ekstremalnych zjawisk hydrologiczno-meteorolog-
icznych w skali lokalne;j.

Glowne cele osiaga si¢ to poprzez :

- zagospodarowanie wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych

- gospodarowanie wodami melioracji szczegdtowej

- gospodarowanie matymi najczesciej okresowymi i epizodycznymi ciekami na ob-
szarach zurbanizowanych

- celowa zabudowa obszarow zurbanizowanych w tym przypadku w obrebie jednej
poses;ji lub niewielkiego osiedla ,

- odbudowa starych i wyznaczenie nowych obszaréw naturalnej retencji ,

- odbudowg¢ lub wtasciwe zagospodarowanie istniejacych urzadzen wodnych.

- wzbogacenie krajobrazu w wodg i ro$linno$¢ (stawy dworskie, stawy wiejskie, oc-
zka $roédpolne, obszary wodno-blotne ).

Mikroretencja” to nie to samo co ,,mala retencja”. Obiekty matej retencji w zasadzie
obejmuja sie¢ hydrograficzng stanowigca cieki melioracji podstawowych. (bedacych
w gestii Wojewodzkich Zarzadow Melioracji i Urzadzen Wodnych). Tymczasem aby
zagospodarowa¢ wody pochodzace z opadow atmosferycznych konieczne sa dzialania
obejmujace caly obszar zlewni, ktére w chwili wystapienia opadu beda oddzialywac
na calej powierzchni zlewni. Problem zagospodarowania wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych mozna odnies¢ do trzech podstawowych sposoboéw zagospodarow-
ania zlewni: obszaréw uzytkowanych rolniczo, lasoéw i obszaréw zurbanizowanych.
Tu szczegb6lng role odgrywaé bgda melioracje szczegotowe zlokalizowane gltownie na
obszarach prywatnych. Dlatego program bedzie przeznaczony dla rolnikéw indywidu-
alnych, grup rolnikéw i producentow rolnych, wiejskich organizacji pozarzadowych,
spotek wodnych, gmin i ich jednostek Stad waznym zdaniem w dziedzinie mikroretencji
jest odtwarzanie dawnych systemow melioracji szczegoétowych oraz innych matych bu-
dowli i urzadzen wodnych pracujacych w tej skali. Szczegdlnie interesujagcymi obiektami
beda zaniedbane, zdewastowane stawy wiejskie i dworskie, Budowa matych, majacych
do 1 ha powierzchni stawow, oczek wodnych, progow na rowach melioracyjnych i sys-
temu ich powigzan, odbudowa obszarow wodno-btotnych. Potrzebne jest dzialanie ob-
szarowe — utworzenie retencji i dedencji dla wod opadowych w wielu miejscach niekiedy
w lokalizacjach nie posiadajacych potaczenia z siecig hydrograficzna.
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W tej dziedzinie od kilku lat notuja sukcesy Lasy Panstwowe budujac w ostatnich la-
tach ponad 4000 takich zbiornikow i rewitalizujac wiele innych juz istniejacych. Znacznie
gorsza sytuacja wystepuje w rolnictwie gdzie wystepuje poglebiajacy si¢ problem zagosp-
odarowania obiektow stanowiacych przedmiot melioracji szczegolowych. Natomiast
w stosunku do obszarow zurbanizowanych brak obecnie w Polsce koncepcji zagosp-
odarowania wod pochodzacych z opadéw i wod powierzchniowych pozwalajacych na
skuteczne zagospodarowanie wod opadowych. Mate zbiorniki wodne petnia wiele funkcji
waznych dla funkcjonowania obszarow wiejskich. Mate zbiorniki srodpolne sg siedliski-
em zycia zwierzat i roslin wodnych, w tym szczego6lnie plazow, ktore nie rozmnazaja si¢
poza srodowiskiem wodnym, maja znaczenie w bilansie wodnym krajobrazu, wytwarzaja
korzystny dla wielu zwierzat mikroklimat, moga stuzy¢ jako pufapki biogenow i
zanieczyszczen obszarowych pochodzenia rolniczego doptywajacych do zbiornika wo-
dami powierzchniowymi i gruntowymi, podnosza walory estetyczne krajobrazu i moga
stuzy¢ lokalnej spolecznosci jako miejsca wypoczynku i rekreacji.

Program mikroretencji ma polega¢ na budowie i odtwarzaniu wielu matych (do 1 ha)
i rozproszonych zbiornikoéw, stawow i oczek wodnych, obszaréw wodno-btotnych, bu-
dowie budowli stuzacych sterowaniu obiegiem wody w rowach melioracyjnych i matych
cickach. Obicekty te bylyby budowane jako urzadzenia melioracji szczegoétowych. Beda
gromadzi¢ wode¢ do rolniczych nawodnien, poprawiac jako$¢ przestrzeni publicznej w
obrebie miejscowosci i nadawac jej nowe funkcje, Nalezy pamigtac, ze obszary przylegle
do matych zbiornikéw wodnych i cickow stanowia miejsca o najwyzszej biord6znorodnosci.
Jednym z najwazniejszych zadan bedzie zmiana lokalnego bilansu wodnego i odcigzenie
kanalizacji. Budowane obicktyw ramach mikroretencji bgda pelnilty role urzadzen
nawadniajaco-odwadniajacych. Beda stanowi¢ istotny element lokalnej retencji .

W ramach mikroretencji szczeg6lnie preferowane beda realizacje matych zbiornikow
wodnych zbiornikow i sztucznych mokradel gromadzacych wodg¢ z ciagow drenarskich
i rowow melioracyjnych, wyposazenie rowoéw melioracji wodnych szczegoétowych
i podstawowych w budowle pigtrzace wode, przerywanie zb¢dnych ciaggéw drenarskich
i likwidacja lub pozostawianie do zaro$ni¢cia zbgdnych rowow odwadniajacych, odt-
warzanie $rodpolnych oczek wodnych i naturalnych matych mokradet. Dziatania prze-
widziane w ramach mikroretencji wykazuja pelng zgodnos¢ zgodnos¢ z raportem NIK
z dnia 5 sierpnia 2015 r w sprawie ograniczania skutkow susz i powodzi - postulat reali-
zacji zadan technicznych i nietechnicznych zmierzajacych do poprawy bilansu wodnego
poprzez zwigkszenie zdolnosci retencyjnej matych zlewni (...) z jednoczesna poprawa
walorow przyrodniczych srodowiska naturalnego.

Realizacja programu bedzie sprzyja¢ poprawie jakos$¢ zycia i przedsigbiorczosci na
obszarach wiejskich, zaangazuje lokalne spotecznosci i stanie si¢ nowym impulsem dla
odnowy wsi. Program zyskat poparcie organizacji pozarzadowych. Po raz pierwszy pro-
ponuje si¢ rozwigzania, ktore rzeczywiscie pomoga tagodzi¢ skutki suszy, a jednoczesnie
nie szkodza przyrodzie a nawet jej pomagaja — uwaza organizacja ekologiczna WWF
Polska. Rowniez pozytywne oceny uzyskal w opiniach Klubu Przyrodnikow.
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8. Podstawowe dziaty gospodarowania wodg a mikroretencja

Problem zagospodarowania wod pochodzacych z opadow atmosferycznych mozna
odnie$¢ do trzech podstawowych sposobow zagospodarowania zlewni: obszaréw
uzytkowanych rolniczo, lasoéw i obszaréw zurbanizowanych. Wprowadzenie efektyw-
nego sposobu gospodarowania wodami opadowymi ma podstawowe znaczenie dla mini-
malizowania zmian bilansu wodnego zlewni spowodowanych przeobrazeniem zlewni
wskutek ich zagospodarowania.

8.1 Lesnictwo

Lasy posiadaja naturalny potencjal retencyjny: gruntu, $ciotki lesnej, roslin. Jest on
uzupetniany potencjatem sztucznym poprzez tworzenie dodatkowych elementéw mik-
roretencji na przyklad przez budowe urzadzen pigtrzacych , korygujacych spadki ko-
ryt ciekow etc.. Mikroretencja zwykle posiadajaca niewyrazne granice z mala retencja,
w Lasach Panstwowych realizowana jest m.in. przez: odbudowe, budoweg, modernizacje
matych zbiornikow wodnych, renaturyzacj¢ terenow bagiennych i torfowisk, zmniejszanie
splywu powierzchniowego w zlewniach przez lokalizacj¢: matych progdéw poprzecznych,
zastawek, opozniaczy odptywu na rowach, zabudowe dawnych szlakow zrywkowych,
powstrzymanie degradacji i budowe nowych budowli pigtrzacych, tworzenie mozliwosci
wykorzystania szkodliwie wysokich przeptywow w ciekach do tworzenia lokalnych ob-
szarow zalewowych w lasach.

Gospodarowanie woda w lasach notuje znaczne postgpy (nawodnienia, mata retencja,
stawy ppozarowe). Obecne glowne kierunki dziatan to:

- budowa zbiornikow retencyjnych

- renaturyzacja siedlisk podmoktych (adaptacja istniejacych systemow meliora-
cyjnych do petnienia funkcji retencyjnych)

- spowolnianie obiegu wody w zlewniach za pomoca progow, bystrzy, urzadzen
pietrzacych na ciekach. Jednakze dla wyeliminowania btedow konieczne jest dosko-
nalenie metodyki .Z mojego doswiadczenia najczestsze bledy to:

- brak bilansow wodnych
- nie korzysta si¢ z materiatow archiwalnych
- duzo uwag mam do wykonawstwa robot.

8.1.2 Nowe sytuacje powodujace koniecznosé¢ interwencji w formie
poprawy lokalnych metod retencji

8.1.2.1 Wzrost lasow

Las rozwijajac si¢ powoduje wzrastajace deficyty wody wskutek zwiekszajacych
si¢ poboréw wody proporcjonalnych do masy drzewostanu. Historycznie co 50-70 lat
nastgpowato znaczne zniszczenie lasow wskutek ostabienia drzewostanu niedobora-
mi wody a potem agresja szkodnikéw (brudnica mniszka e.t.c.) z tej samej przyczyny
grozniejsze byty skutki pozaréw. Przyktad: lasy pilskie
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8.1.2.2 Regulacje rzek

Wskutek regulacji rzek zwlaszcza wskutek ich prostowania zwigkszano predkose
przeptywu ciekdw wzmagajac drenaz z obszarow przylegtych powodowalo to przesusze-
nie laséw. Przyktad: optymalne rozwiazanie zagadnienia uzupelniania i zatrzymywania
wody w starorzeczach Uroczyska Warta ma terenie Lasow Czeszowickich.

Wybrane miejsca dla zastosowan mikroretencji w lesnictwie

- szczegotowe rozwigzania przy zagospodarowaniu obszarow wodno-btotnych ,

- lokalne obszary retencyjne niezbedne dla przechwytywania wod z opadow atmos-
ferycznych

- tworzenie malych lokalnych zalewow dla przechwytywania wod z wezbran matych
ciekow lesnych ,

- tworzenie zabudowy na sieci matych ciekéw lesnych w celu sterowania odptywem

8.2 Rolnictwo

Przez caly okres 60-lecia powojennego nie udato si¢ nikomu skonstruowaé skuteczne-
g0 mechanizmu finansowo-organizacyjnego, ktory pozwolitby na okresowe zatrzymywanie
odplywu z urzgdzen odwadniajgcych, wykonanych na wigkszosci uzytkow rolnych, pomi-
mo, ze jest to podstawowym kanonem nowoczesnie rozumianych melioracji. Skutek tego to
ogromny, bezproduktywny odptyw wody z sieci melioracyjnych, ktorej dramatycznie bra-
kuje - i brakowac bedzie coraz wiecej - w czasie powtarzajgcych sig susz letnich. Okazja
taka nadarza si¢ obecnie w kontekscie europejskiej strategii rozwoju obszarow wiejskich i
towarzyszqcych jej instrumentow finansowych [ WWF do Warszawa, 3.08.2006 Pan Andrzej
Lepper Wiceprezes Rady Ministrow, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi ].

Powyzsze pismo WWF moze stanowi¢ kanwe do wspotpracy z NGOs gdyz w pehi
reprezentuje poglady przyrodnikéw jak rowniez $rodowisk meliorantow i hydrotech-
nikow. Koniecznos$¢ podjgcia tego typu dziatan wynika z wystepujacej w Polsce sytuacji
gdy okresy najwigkszego zapotrzebowania na wod¢ wystepuja w Polsce w miesigcach
czerwiec — lipiec — sierpien. W tym tez czasie w cickach notowane sg najnizsze przeptywy.
Czgsto zwlaszcza na mniejszych rzekach natgzenie przeptywow jest nizsze od nie-
naruszalnego przeptywu hydrobiologicznego lub cieki wysychaja. Dlatego pobdr wody
z ciekow dla potrzeb nawodnien bywa w najbardziej krytycznym okresie dla rozwoju
roslin czesto niemozliwy. Konieczne jest retencjonowanie wody na potrzeby rolnictwa.
Prace polskich meliorantow wskazuja jak wielki potencjat retencyjny jest zawarty na ob-
szarach rolniczych, ktory mozna wykorzysta¢ korzystajac z prostych usprawnien prowad-
zonych na sieci hydrograficznej i wlasciwej agrotechnice. Duzg rol¢ ma tu do odegrania
gospodarka wodna. Prawidtowe gospodarowanie zasobami wody moze stanowi¢ podstawe
kompromisu rolnikéw i przyrodnikow. Podstawowym zadaniem jest okreslenie, w jakim
stopniu potrzebna jest produkcja rolna do zapewnienia bezpieczefnstwa zywnosciowego
kraju i jak utrzymac gospodarcza rolg rolnictwa, z jednoczesnym okresleniem potrzeb
ochrony waloroéw przyrodniczych krajobrazu rolniczego. Niezbgdne jest przede wszyst-
kim ustalenie w lokalnych planach zagospodarowania przestrzennego podstawowych
funkcji danego obszaru.
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Gdy posiadamy dostateczny areal do zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego,
to przeprowadzeniu koniecznych analiz mozemy przekaza¢ obszary o szczegoélnych
walorach przyrodniczych na potrzeby przyrodnikéw. Natomiast systemy melioracyjne
powinny by¢ dostosowane do przyje¢tego uzytkowania terenu. Obecnie wiele konfliktow
wynika z podejmowania prac bez wlasciwego przygotowania inwestycji pod wzgledem
administracyjno-prawnym.

8.3 Obszary zurbanizowane

Zagadnienie mikroretencji dotychczas kojarzone gtéwnie z rolnictwem dotyczy takze
innych obszarow aktywno$ci czlowieka; obszarow zurbanizowanych, przemystowych
,lesnych. Rowniez ilo$¢ i zakres przedsigwzigc jest zroznicowany w zaleznosci od sposo-
bu zagospodarowania zlewni. Od XIX wieku wskutek rozpoczgcia realizacji kanalizacji
réwniez miasta zaczety by¢ intensywnie odwadniane. Czynnikiem najbardziej niekorzyst-
nie wptywajacym na ksztattowanie bilansu wodnego miast jest wzrost udziatu w ogdlne;j
powierzchni obszarow nieprzepuszczalnych (parkingi, drogi, zabudowa etc), ktore znacznie
ograniczajg infiltracje, przyspieszajac i zwigkszajac odptyw. Przyczyniaja si¢ jednoczesnie
do gwaltownych zmian odptywow ekstremalnych tj. w okresach mokrych stwarzaja
zagrozenia powodzi miejskich, a w okresach suchych powoduja przerwanie odptywu
w ciekach, jednoczesnie w pogarszaja si¢ warunki mikroklimatyczne, postgpuje degra-
dacja $rodowiska naturalnego, wysychajace mniejsze cieki i zbiorniki wodne staja si¢
uciazliwe dla sasiedztwa, wskutek przesuszenia krajobraz miejski traci szereg walorow,
spada poziom wod podziemnych, wzrasta zapylenie powietrza( alergie !!). Drugi powazny
czynnik to odwodnienie za pomoca kanalizacji deszczowych wykazujacy duza dynamike
w Polsce od 1945 roku. Zwigkszony odptyw powierzchniowy zostaje przechwycony przez
kanalizacje i w mozliwie najkrotszym czasie odprowadzony. Konieczne jest podjecie
dziatan zmierzajacych do zintegrowania gospodarowania woda w miastach. Powigzanie
wszystkich elementow bilansu wodnego, identyfikacja wielkosci i zarzadzanie obiegiem
wody, wykorzystanie wod opadowych, wprowadzenie recyklingu, wicksza efektywnosé
wykorzystania wody i to nie tylko z prostych oszczednos$ci (zdaniem autora najbardziej
efektowny ale najmniej efektywny sposob oszczgdzania wody) ale glownie poprzez
wykorzystanie wody o wlasciwej dla potrzeb jakosci, wykorzystanie $cickow a takze real-
izacja zatlozonych funkcji wody w miastach stanowia podstawe proponowanego systemu
zarzadzania.

Miasta staty si¢ od 2007 roku miejscem zamieszkania wigkszej czesci populacji ziem-
skiej Obecnie okoto 60 % populacji zyje w miastach, ktore zajmuja okoto 2,8 % powi-
erzchni Ziemi. Znaczne zaggszczenie zaludnienia, koncentracja potrzeb wodnych oraz
innych surowcow i no$nikow energii, zagrozenia srodowiska naturalnego, powstawanie
ogromnych ilosci odpadow i sciekow oraz konieczno$¢ ich utylizacji wymaga traktowania
gospodarki wodnej na obszarach zurbanizowanych w sposob specyficzny. Obieg wody
w zlewni jest $cisle zwigzany z krajobrazem stad wynika¢ moze szereg rozwiazan
pozwalajacych na poprawe obiegu wody w zlewni zurbanizowanej, zachodzi mozliwo$¢
oddziatywania na cykl hydrologiczny nieomal w kazdym ogniwie obiegu poprzez stoso-
wanie metod malej retencji tych tradycyjnych jak rowniez w nowych formach dostosow-
anych do $rodowiska miejskiego.
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Do najsilniej przeobrazonych obszarow w wyniku dzialalnosci gospodarczej cztowieka
naleza obszary miast. Przeobrazeniu ulegly wszystkie elementy srodowiska przyrodnicze-
go; wody, rzezba terenu, gleby, mikroklimat, roslinno$¢ oraz §wiat zwierzecy. Szczegdlnej
przemianie uleglto srodowisko wodne.

Zwykle skutki urbanizacji sg efektem kumulacji roznych czynnikow. Najbardziej
znaczace zmiany zachodza na obszarach urbanizowanych, ktére odbywaja si¢ bez relat-
ywnych koncepcji, z powszechnym brakiem planowania przestrzennego i brakiem jak-
ichkolwiek zasad zarzadzania woda co w Polsce nie jest zjawiskiem rzadkim. Zapewne
z braku wiedzy pomija si¢ obecnie wystepujacy i wzrastajacy intensywny proces odwad-
niania miast. Czgsto wystepujace symptomy tego procesu prezentowane sg zdaniem auto-
ra btednie jako efekty globalnego ocieplenia. W Polsce w wielu miastach w dalszym ciagu
w gospodarowaniu woda” na obszarach zurbanizowanych obowigzuje jeszcze XIX wiec-
zna zasada ,,konca rury” polegajaca na jak najszybszym odprowadzaniu wod deszczow-
ych z miasta. Rowniez zapisy Prawa Wodnego wymuszaja nieracjonalne, nieefektywne
i kosztowne postepowanie z wodami opadowymi. Wody pochodzace z opadéow atmos-
ferycznych sa traktowane jako w wigkszo$ci przypadkow jako zagrozenie, ktore winno
znalez¢ si¢ jak najszybciej w systemach kanalizacyjnych i przy pomocy sprawnych i bard-
70 kosztownych systemow zosta¢ odprowadzone z zagrozonego obszaru. Poniewaz pro-
ces urbanizacyjny powoduje dalsze uszczelnienie powierzchni miast wielkos¢ odptywu
powierzchniowego wod z opadow o tej samej wydajnosci wzrasta czynigc coraz czgsciej
straty powodziowe.

W dalszym ciagu miasta planuja budowe nowych kolektorow deszczowych majacych
na celu odwadnianie miast. Woda deszczowa jest przechwytywana przez system kanali-
zacji deszczowej, nastepnie w wielu wypadkach mieszana z $ciekami sanitarnymi w ka-
nalizacji ogélnosptawnej po czym skierowana na oczyszczalnie $ciekéw i poddana ko-
sztownemu procesowi oczyszczania i po czym zrzucana jest do wod powierzchniowych.
Coraz cze¢sciej zrzut wod deszczowych do ciekow wywotuje lokalne powodzie. Dzieje
si¢ tak nie tylko na zewnatrz miast ale rowniez w miastach gdzie do dotychczas sprawnie
dziatajacego odwodnienia prowadzonego ciekami doprowadza si¢ odwodnienie z nowej
zabudowy skutki bywaja katastrofalne. Skutki odwodnienie miast w Polsce przyjmuja
fatalne rozmiary. Dostrzegalne jest to nie tylko podczas wystgpowania ulewnych opadow
ale rowniez podczas susz. Brak wody w krajobrazie niekorzystnie zmienia mikrokli-
mat miast. W okresie péznowiosennym, letnim i jesienig niedobory wodne sa dotkliwie
odczuwalne w kazdym polskim miescie. W tym czasie woda czgsto znika z krajobrazu
miejskiego. Wyraznie wida¢ skutki jej braku po stanie roslinnosci miejskiej szczegolnie
w okresie susz letnich, jej brak w srodowisku powoduje wigksze zanieczyszczenie powi-
etrza i okreslone skutki zdrowotne wsérdd ludnosci. A przeciez woda pochodzaca z opadow
to cenny surowiec, ktory winien by¢ zagospodarowany jak najblizej miejsca opadu wlasnie
metodami mikroretencji. Woda z opadéw moze by¢ wykorzystana w kazdym gospodarstwie
domowym, dzielnicy, mieScie. Musi by¢é wykorzystana do podniesienia opadajacych
stanow wod podziemnych pod miastami i stabilizacji zasilania wod powierzchniowych
w miastach, ktore swoj szczatkowy uktad zawdzigczaja zmianom w zasilaniu powodowa-
nym niekorzystnym wptywem urbanizacji.
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Gospodarowanie woda na obszarach miejskich w Polsce wymaga nieomal rewolu-
cyjnych zmian. Nalezy catkowicie zrezygnowa¢ z obecnej doktryny polegajacej na
jak najszybszym odprowadzenia wod opadowych na rzecz ich efektywnego zagosp-
odarowania na obszarze miasta. Wystgpuja tu catkowicie nowe elementy zwigzane z
rola matej retencji w obszarach zurbanizowanych takie jak wigksza rola detencji, zbior
wody pochodzacej z opadow deszczowych do specjalnie przygotowanych budowli i jej
uzycie dla potrzeb mieszkancow. Obszary zurbanizowane sa najlepszym przykladem
koniecznosci stosowania mikroretencji dlatego, ze dziatania dotycza duzej ilosci relaty-
wnie maltych dziatek posiadajacych réznych gospodarzy tworzacych odptyw z obszarow
o0 bardzo zréznicowanym sposobie zagospodarowania. Kolejne kierunki zastosowan mik-
roretencji na obszarach zurbanizowanych to: zagospodarowanie wystgpujacych starych
sieci drenarskich pochodzacych jeszcze z okresu rolniczego uzytkowania tych terenow i
tworzenie nowych elementow sieci hydrograficzne;j .

9. Podsumowanie

Konieczna jest tu zmiana podejscia do traktowania wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. Te wody nie moga by¢ traktowane tylko jako zagrozenie ale winny
by¢ zagospodarowane i to mozliwie najblizej miejsca w ktorym spadty to podstawowe
zadanie mikroretencji. To cenny surowiec. Dalsza rozbudowa systemow kanalizacji
deszczowej jako $rodka zapobiegajacego powodziom miejskim jest btgdem i dewastuje
bilans wodny obszaré6w zurbanizowanych. Wazne jest okreslenie szczegdtowo przyc-
zyn 1 wielkosci zmian wywotanych urbanizacja, okreslenie skutkow w odniesieniu do
charakterystyki hydrologicznej ciekéw 1 zapobieganie stratom poprzez przedsigwzigcia
obejmujace przeciwdziatanie w sferze przyczyn, a nie skutkow, a wige nie prowadzenie
prac majacych na celu nigdy niekonczacej regulacji i umacniania brzegow cieku, ale przez
zwigzane z wlasciwym bilansowaniem odptywu cieku poprzez realizacj¢ proporcjonalnej
do utraconej lokalnie pojemnosci retencji zlewni wskutek realizacji kolejnych obiektow
(domy, parkingi, etc.) retencyjnych na obszarze zlewni i to jest gldowne zadanie mikro-
retencji. W rolnictwie wielkie rezerwy retencji stanowia jeszcze sieci rowoéw melioracji
szczegotowych i zabiegi agrotechniczne a prace zwigzane z mala retencja na obszarach
lesnych wskazuja dalsze konieczne prace nad doskonaleniem gospodarowania woda me-
todami mikroretencji.
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